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Введение 

Инженерно-гидрометеорологические работы на объекте «Цех транспортирования 

закладочного материала»  выполнены ООО «Уралгеопроект» на основании договора 

№0006/1 от 6 февраля 2017 г, заключенного с АО «Томинский ГОК», технического 

задания на производство инженерно-гидрометеорологических изысканий (приложение А) 

и программы инженерных изысканий. 

Инженерные изыскания проводились в соответствии со свидетельством о допуске 

к работам по выполнению инженерных изысканий, которые оказывают влияние на 

безопасность объектов капитального строительства № 01-И-№0020-5 от 24 января 2013 

г. (приложение Б). 

Объект «Цех транспортирования закладочного материала» представляет собою 

линейно вытянутую структуру сооружений от цеха производства закладочного материала 

до выработанного угольного разреза «Коркинский». В состав проектируемых линейных 

сооружений объекта входят: 

- автодорога служебная; 

- труба пульпопровода № 1; 

- труба пульпопровода № 2; 

- труба пульпопровода № 3; 

- трубопровод оборотной воды; 

- автодорога технологическая; 

- линия электропередач (ЛЭП 35кВ). 

Тип прокладки трассы – наземный. 

Вид строительства – новое строительство.  

Стадия проектирования – проектная документация. 

Задачами инженерных изысканий является получение необходимых и достоверных 

сведений, уточнения природных условий в пределах сферы воздействия сооружений с 

окружающей средой. 

Целью работ является изучение гидрометеорологических условий по трассе 

проектируемых коммуникаций, с предоставлением необходимых гидрологических и 

климатических характеристик района строительства. 

Применительно указанной цели выполнены следующие основные виды работ: 

- проведено рекогносцировочное обследование трассы коммуникаций  с целью 

оценки гидрологических условий; 

- камеральные работы состояли из анализа проведенных полевых работ, 

составления гидрологической и климатической характеристики участка работ. 

Гидрографическая характеристика района работ проведена по картам масштаба 

1:100 000 и планам масштаба 1:500. Состав и объем гидрометеорологических работ 

выполнен согласно требованиям СП 47.133330.2016, СП 11-103-97 [1,2]. 
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1 Гидрометеорологическая изученность 

Трасса коммуникаций цеха транспортирования закладочного материала 

Томинского ГОКа расположена в Сосновском районе Челябинской области, в 25 км 

южнее г.Челябинск (рисунок 2.1). По результатам рекогносцировочного обследования 

проектируемая трасса коммуникаций русла постоянных водотоков пересекает однажды – 

р.Чумляк, на конечном участке трассы в г.Коркино.  

В гидрологическом отношении р.Чумляк на участке объекта проектирования 

изучена недостаточно. Кратковременные стоковые измерения на р.Чумляк в районе 

г.Коркино проводились в начале –середине 30-х годов 20 века. Ближайшие створы  

наблюдений Росгидромета, с продолжительными рядами наблюдений, находятся на более 

крупных реках района – р.Миасс и р.Увелька (рисунок 2.2). Основные сведения по 

ближайшим постам наблюдений Уральского УГМС приведены таблице 2.1.  

Таблица 2.1. Сведения по гидрологической изученности  рек района 

Название водного 

объекта и поста 

Код 

пункта 

наблю- 

дений 

Расстояние 

(км) от 
Площадь 

водос- 

бора, 

кв.км. 

Период действия 

истока устья открыт закрыт 

р.Каменка-

д.Тимофеевка 
- - 4,2 61,9 1933г. 1935г. 

р.Чумляк –п.Коркино - - 39 142 1932г. 1937г. 

р.Чумляк –п.Коркино - - 35 186 1933г. 1934г. 

р.Чумляк-с.Калачево 12612 27,0 62,0 227 1980г. 1992г. 

р.Медиак-д.Левашево 12217 10,0 11,0 75,7 1945г. 1982г. 

р.Миасс-с.Сосновка 12195 287 371 5290 1929г. 1966г. 

р.Миасс-г.Челябинск 12196 308 350 5540 1938г. 1960г. 

р.Миасс-д.Новое Поле 12197 328 330 5680 1959г. 1992г. 

р.Миасс-с.Миасское 12198 377 281 6830 1932г. 1955г. 

р.Сухарыш-п.Красный 

Маяк 
12066 42,0 1,10 463 1960г. 1967г. 

р.Увелька-

с.Красносельское 
12059 134 100 3620 1955г. действует 

р.Увелька-

пгт.Южноуральский 
12060 164 70,0 4750 1932г. 1955г. 

р.Кабанка-с.Каменское 12071 76,0 9,10 878 1956г. 1992г. 

Непосредственно на р.Чумляк наблюдения УГМС проводились в 30-е годы в 

г.Коркина и в с.Колачево в 80-е – начале 90 –х годов 20 века. Наблюдения  на р.Чумляк в 

30-е годы носили кратковременный характер и не могут использоваться в полной мере 

при характеристике стока водотоков района строительства. Более продолжительный ряд 

наблюдений отмечен на р.Чумляк в с.Калачево (период 1980-1992г.г.). Однако анализ 

стоковых измерений в створе показывает, что стоковый режим водотока сильно 

подвержен антропогенному влиянию расположенного выше по русле реки г.Коркино 

(приложение Ж). Данные стоковые наблюдения также нельзя использовать при 

определении расчетных стоковых характеристик. 

Наиболее приемлемым в качестве реки-аналога, при характеристике стокового 

режима рек района работ, рассматривается створ р.Медиак – д.Левашево. Данный створ 

Уральского УГМС расположен в 50-55 км к северо-востоку от участка работ, имеет 
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близкие физико-географические характеристики по водосбору и продолжительный ряд 

стоковых наблюдений.   

Климатические условия района изысканий приведены по материалам многолетних 

наблюдений Росгидромета на ближайшей действующей метеостанции Челябинск. 

Метеостанция расположена в  25 -30 км к северу от объекта проектирования. Помимо 

фактических наблюдений, при характеристике климатических условий района работ, 

использованы обобщения Росгидромета, приведенные в иных нормативных документах.  

  

 

 
Рисунок 2.1. Схема расположения трассы коммуникаций цеха транспортирования 

закладочного материала Томинского ГОКа.   
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 Рисунок 2.2. Схема гидрометеорологической изученности района изысканий. 
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3 Природные условия района работ. 
 

Объект Томинского ГОК находится на восточном склоне Среднего Урала в 

центральной части Челябинской области (в 25-30 км к югу от г.Челябинска), в пределах 

Сосновского района, на водосборах р.Чумляк и ее левобережного притока р.Каменка 

(бассейн р.Миасс).  

Территория района изысканий находится на контакте Зауральской эрозионно-

абразивной платформы с Западно-Сибирской аккумулятивной равниной и представляет 

собой плоскую, слабо выраженную равнину с абсолютными отметками от 250 до 300 м, 

плавно понижающуюся к востоку.  

Согласно тектонической схеме Среднего Урала исследуемый район находится в 

пределах Восточноуральского синклинория. Сильно метоморфизированные и 

дислоцированные палеозойские породы этой зоны ступенчатой системой сбросов и 

уступов погружаются под покров отложений Западно-Сибирской низменности. В 

четвертичных отложениях района преобладают  глины и суглинки. 

Почвенный покров района характеризуется лугово-черноземными почвами 

различного механического состава. Полосами тянутся  солонцы. Вдоль русел водотоков 

расположены аллювиальные почвы. 

Растительный покров на территории участками представлен березовыми и 

осиновыми лесами. Вблизи населенных пунктов леса заняты сельскохозяйственными 

полями.  

В районе расположения Томинского ГОКа гидрографическая сеть представлена 

целым рядом озер и временными водотоками, получившими развитие по сети оврагов. 

Речная сеть в пределах района представлена мелкими притоками р.Миасс (р.Каменка, 

р.Чумляк, р.Биргильда) 

В годовом питании водных объектов преимущественное значение имеют снеговые 

воды. Весеннее половодье начинается в среднем в третьей декаде марта, в период 

интенсивного таяния снежного покрова и заканчивается к середине мая. С середины мая 

устанавливается летне-осенняя межень. В летний период редкие дождевые паводки на 

реках нарушают общий спад водности. Зимняя межень на реках отличается 

устойчивостью, большой продолжительностью и низким стоком. 

Район изысканий относится к IВ строительному климатическому району. Климат 

рассматриваемой территории континентальный, с холодной продолжительной зимой, 

теплым, но сравнительно коротким летом, ранними осенними и поздними весенними 

заморозками. Зимой часто наблюдаются антициклоны с сильно охлажденным воздухом. 

Охлаждение воздуха в антициклонах происходит, главным образом, в нижних слоях, 

одновременно уменьшается влагосодержание этих слоев. Летом наблюдается вхождение с 

юга и юго-востока сухого и жаркого континентального воздуха, формирующегося под 

Средней Азией и Казахстаном. Лето непродолжительное, теплое, иногда жаркое. Район 

характеризуется недостаточным увлажнением с периодически повторяющейся засухой. 
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4 Состав, объем и методы производства работ 

 

Инженерно-гидрометеорологические изыскания выполнены на основании 

программы работ,  в соответствии с требованиями технического задания заказчика и 

действующими нормативными документами: 

- СП 47.13330.2016 «Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения»; 

- СП 11-103-97 «Инженерно-гидрометеорологические изыскания для 

строительства»; 

- СП 33-101-2003 «Определение основных расчетных гидрологических 

характеристик». 

В состав инженерно-гидрометеорологических изысканий вошли следующие 

работы: 

- сбор материалов о гидрометеорологической изученности района изысканий; 

- рекогносцировочное обследование трассы коммуникаций и прилегающей 

территории. 

Рекогносцировка участка изысканий выполнена методом маршрутного 

обследования, с описанием гидрографической сети, растительности и примыкающего 

рельефа. Камеральные работы выполнены специалистом гидрологом согласно программе 

изысканий и в соответствии с действующими нормативными документами. При 

составлении отчета использована имеющаяся информация: крупномасштабные карты, 

материалы Росгидромета, собственные полевые материалы.  

В результате изысканий получены основные гидрометеорологические 

характеристики: 

- основные климатические характеристики района;  

- гидрологическая характеристика района работ. 

Виды и объемы выполненных работ приведены в таблице 4.1. 

Таблица 4.1. Объемы гидрометеорологических работ 

Виды работ Объемы 

Рекогносцировочное обследование трассы коммуникаций цеха 

транспортирования 

14 км 

Составление таблицы гидрометеорологической изученности  1 таблица 

Составление схемы гидрометеорологической изученности 1 схема 

Расчеты максимальных расходов весеннего половодья по водотокам 

трассы коммуникаций 

26 расчетов 

Расчеты максимальных расходов дождевых паводков по водотокам 

трассы коммуникаций 

26 расчетов 

Определение уровней высоких вод  6 расчетов 

Составление записки по климатическим условиям района работ 1 записка 

Составление технического отчета по гидрометеорологическим  

работам 

1 отчет 
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5 Результаты гидрометеорологических изысканий 

5.1 Климатические условия

Климат района Томинского ГОКа,  согласно ГОСТ 16350-80 по воздействию на 

технические изделия и материалы определен как «умеренно холодный». СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология» относит участок работ  к строительному 

району I В. 

Характеристика климатических условий района строительства приведена по 

материалам наблюдений УГМС на ближайшей действующей метеостанции Челябинск (с 

1931г.), расположенной в 25-30 км к северу  от объектов строительства. Отметка земли на 

метеоплощадке 234 м. Степень открытости метеостанции по классификации 

В.Ю.Милевского 7б. Окружающая форма рельефа плоская. Флюгер расположен выше 

окружающих предметов без элементов защищенности. Выбор данной метеостанции, в 

качестве репрезентативной для района строительства, основан на рекомендациях СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология» и СП 11-103-97 «Инженерно-

гидрометеорологические изыскания для строительства». 

Характеристика климатических условий района приводится по обобщениям 

Росгидромета, приведенных в «Научно-прикладном справочнике по климату СССР», СП 

131.13330.2012 «Строительная климатология», письме Челябинского ЦГМС.  

Ниже по тексту приводятся сведения по метеорологическим характеристикам 

согласно требованиям  СП 11-103-97 « Инженерно-гидрометеорологические изыскания 

для строительства». 

Температура воздуха 

Таблица 5.1. Среднемесячная и годовая температура воздуха, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-15,1 -13,8 -6,9 4,1 11,9 17,2 18,7 16,3 10,8 2,8 -6,1 -12,6 2,3 

Таблица 5.2. Абсолютный максимум температуры воздуха, °С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

4 8 15 28 35 37 40 36 32 25 16 7 40 

Таблица 5.3. Абсолютный минимум температуры воздуха, °
 
С 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-48 -45 -36 -26 -11 -2 3 0 -10 -24 -36 -42 -48 

 Средняя максимальная температуры воздуха  

 наиболее теплого месяца      24,4 °С 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки   Р=0,92          минус    34 °С 

Температура воздуха наиболее холодных суток   Р=0,98          минус    39 °С 

Температура воздуха параметра А теплого периода  21,7  °С 

Температура воздуха параметра Б теплого периода  25,9 °С 

Температура воздуха параметра А холодного периода          минус    21 °С 

Температура воздуха параметра Б холодного периода          минус     34 °С 

Температура воздуха при гололеде  минус     5 °С 

Продолжительность периода  с  t ≤ 0°С      162 

дня 

Средняя температура периода с t ≤ 0 °С     минус 10,1 °С 

Продолжительность периода с t ≤8 °С    218 

дней 

Средняя температура периода  с t ≤8 °С                                                    минус 6,5 °С 

Температура почвы. 

Таблица 5.4. – Средняя месячная и годовая температура почвы по 

вытяжным термометрам 
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Глубина, 

м 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,4 -2,2 -2,5 -1,6 0,7 5,7 10,4 13,7 14,4 11,5 6,8 2,2 -0,8 4,9 

0,8 -0,1 -0,9 -0,7 0,3 3,8 7,9 11,2 12,6 11,2 7,9 4,3 1,5 4,9 

Средняя дата последнего заморозка                                                               28.V 

Средняя дата первого заморозка                                                                    9.IX 

Средняя продолжительность безморозного периода, дни                       103. 

Таблица 5.5. – Глубина промерзания почвы, см  

Станция XI XII I II III 

Из максимальных за зиму 

Средняя Наиболь

шая 

Наимень

шая 

Бродокалмак 25 53 68 85 82 89 140 35 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунта (СП 22.13330.2016): 

- глинистых и суглинистых грунтов  – 1,70 м; 

- супесей, песков мелких и пылеватых – 2,07 м; 

- песков гравелистых, крупных и средней крупности – 2,21 м. 

Ветер 

Таблица 5.6. Повторяемость направлений ветра за год и периодам, % 

Период С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

Год 18 3 4 7 26 10 19 13 27 

Таблица 5.7. Среднемесячная и годовая скорость ветра, м/с 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2,5 2,2 2,4 2,8 3,2 2,8 2,3 2,2 2,5 2,8 2,7 2,2 2,6 

Среднегодовая скорость ветра   -   2,6 м/с. 

Скорость ветра, повторяемость превышения которой в году составляет 5% - 7 м/с. 

Максимальная скорость ветра для трассы ВЛ (ПУЭ 7 изд., п.2.5.41, II район) - 29 

м/с. 

Нормативное ветровое давление  для трассы ВЛ (ПУЭ 7 изд., п.2.5.41, II район) – 

500 Па. 

Нормативное ветровое давление  (СП 20.1330.2016
 
, II район)  - 0,30 кПа. 

Влажность воздуха 

Таблица 5.8. Средняя месячная и годовая абсолютная влажность воздуха, гПа 

I II III  IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

1,6 1,7 2,9 5,3 7,8 11,6 14,7 12,6 9,0 5,3 3,3 2,2 6,5 

 

Таблица 5.9. Средняя месячная и годовая относительная влажность воздуха, % 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

78 75 75 66 56 61 69 71 71 74 78 79 71 

 

Таблица 5.10. Дефицит влажности, средний по месяцам и за год, гПа 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,5 0,6 1,1 3,7 8,0 9,0 7,8 6,4 4,8 2,3 1,0 0,6 3,8 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее теплого 

месяца -  54%. 

Средняя  месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее холодного 

месяца -  78%. 

Атмосферные осадки 

Таблица 5.11. Среднее количество атмосферных осадков с поправками на 

смачивание, мм 
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

17 15 16 24 40 58 80 59 37 35 24 22 427 

Количество осадков за теплый период года (апрель-октябрь) – 333 мм. 

Количество осадков за холодный период года (ноябрь-март) – 94 мм. 

Максимальное суточное количество осадков обеспеченностью 1% - 94мм. 

Наблюденный суточный максимум – 88 мм  от 7 августа 1958г. 

Снежный покров 

Таблица 5.12. Средняя высота снежного покрова по снегосъемкам на последний 

день месяца, участок поле, см 

XI XII I II III IV 

Средн. 

из наиб. 

за зиму 

Макс. 

из наиб. 

за зиму 

10 20 25 29 12 - 34 55 

Таблица 5.13. Запас воды в снежном покрове по снегосъемкам на последний день 

месяца, участок поле, см 

XI XII I II III IV 

Средн. 

из наиб. 

за зиму 

Макс. 

из наиб. 

за зиму 

19 45 60 74 33 - 82 154 

Средняя дата появления снежного покрова    - 15 октября. 

Средняя дата образования устойчивого снежного покрова    - 9 ноября. 

Средняя дата разрушения устойчивого снежного покрова    - 4  апреля. 

Средняя дата схода снежного покрова          -   18 апреля. 

Нормативный вес снежного покрова на 1 м
2
 горизонтальной поверхности земли 

(СП 20 13330.2016, III район) – 1,5 кПа. 

 Гололедно-изморозевые образования 

Таблица 5.14. Среднее число дней с обледенением проводов гололедного станка 

Явления IX X XI XII I II III IV V Год 

Гололед  1 2 1 0,4 1 1 1  7 

Зернистая 

изморозь 
 0,1 1 1 0,3 0,1 0.4 0,04  3 

Кристаллическая 

изморозь 
 0,2 2 5 5 3 3 0,3  19 

Сложное отложение  0,1 0,3 0,4 0,2 0,2  0,04  1 

Мокрый снег 0,04 0,3 0,2    0,1 0,1 0,04 0,8 

Все виды 

отложений 
0,04 2 5 7 6 4 4 1 0,04 29 

Нормативная толщина стенки гололеда bэ  для трассы ВЛ (ПУЭ 7 изд., п.2.5.41, II 

район)   -  15 мм.  

Нормативная толщина стенки гололеда b для площадки строительства (СП 

20.13330.2016
 
, II район) – 5 мм. 

Метели 

Таблица 5.15. Среднее число дней с метелью 

IX X XI XII I II III IV V Год 

0,1 2 5 7 6 6 5 2 0,3 33 

Таблица 5.16. Наибольшее число дней с метелью 

IX X XI XII I II III IV V Год 

2 8 10 13 14 15 15 6 3 49 

Туманы 

Таблица 5.17. Среднее число дней с туманом 
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I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

2 1 1 1 0,5 0,4 1 1 1 1 2 2 14 

Таблица 5.18. Наибольшее число дней с туманом 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

7 6 6 8 2 2 6 4 3 4 6 5 29 

Грозы 

Таблица 5.19. Среднее число дней с грозой 

IV V VI VII VIII IX X Год 

0,2 3 7 8 4 1 0,04 23 

Таблица 5.20. Наибольшее число дней с грозой 

IV V VI VII VIII IX X Год 

3 8 13 18 9 4 1 35 

Средняя годовая продолжительность гроз по ПУЭ 7 изд.  –  40-60 часов. 

Пыльные бури 

Таблица 5.21. Среднее число дней с пыльной бурей 

IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

0,4 1,2 1,1 0,8 1 0,7 0,1 0,07 0,1 5,5 

Опасные явления 

Таблица 5.22. Опасные метеорологические явления по наблюдениям за период 1970-

2015г.г. 

Год Месяц 
Число 

случаев 
Вид опасного явления и его характеристика 

1970 год 

1 Очень сильный дождь 70,8 мм за 12 часов 

4 

Сильные осадки 30 мм и более за 12 часов, максимальное 

количества57,1 мм 

1971 год 1 Сильные осадки 61,5 мм и более за 12 часов 

1974 год 1 

Сильное отложение мокрого снега напровода диаметром 41 

мм, вес 80г 

1977 год 1 Сильный снегопад 21,7 мм  за 12 часов 

1979 
07 

2 Сильный ливень 30 мм за 1 час 

1 Сильные осадки 30,7 мм и более за 12 часов 

10 2 

Сильный снегопад 20 мм и более за 12 часов, максимальное 

количество 20,8 мм 

1993 07 1 Очень сильный дождь 58,2 мм за 10 часов 

1994 08 1 Очень сильный дождь 78,2 мм за 10 часов 

1997 11 

1 Очень сильный снегопад 27,3 мм за 8 часов 

1 

Сильная метель скорость ветра 21 м/с, видимость 50 м, 

продолжительность 24 часа 

2001 год 1 Очень сильный снегопад 23,1 мм за 12 часов 

2006 

06 1 Крупный град диаметр 20 мм 

07 1 Очень сильный дождь 60,2 мм за 12 часов 

11 1 Сильный туман, видимость 50 м, продолжительность 1 час 

2008 06 1 Очень сильный дождь 88,2 мм за 12 часов 

2010 
01 2 

Сильный мороз, минимальная темп-ра воздуха минус35-40 

градусов. 

11 1 

Сильное отложение мокрого снега на провода диаметром 

38 мм 

2012 07 1 Шквал, максимальная скорость ветра 28-32 м/с 

2014 
04 1 Очень сильный снегопад 39 мм за 12 часов 

07 1 Очень сильный дождь 56 мм за 10,7 часов 
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10 1 

Раннее установление снежного покрова, на 26-28 дней 

раньше нормы  

2015 06 1 Очень сильный дождь 51 мм за 6 часов 40 мин. 

 

5.2 Гидрологические условия 

 

Общая характеристика гидрологического режима водотоков района работ. 

Согласно схеме гидрологического районирования водотоки района  относятся к Восточно-

Европейскому типу,  группе рек с весенним половодьем (по классификации Б.Д.Зайкова).  

Начало интенсивного подъема уровней воды приходится на третью декаду марта - 

начало апреля. Пик половодья в среднем отмечался в первую декаду апреля. Конец 

половодья (конец интенсивного спада уровней воды) приходится на третью декаду апреля. 

Резкие изменения температуры воздуха могут приводить к появлению нескольких волн 

половодья (обычно – не более трех). Ветвь спада половодья бывает осложнена пиками, 

обусловленными выпадением дождей в период таяния снега. Подобные пики по величине 

расходов воды за период наблюдений не превышали пик весеннего половодья. 

Продолжительность весеннего половодья – около месяца. На период весеннего половодья 

приходится 65-70% годового стока реки. 

После окончания весеннего половодья на реках района устанавливается летняя 

межень, прерываемая сериями дождевых паводков. Паводки могут проходить в любое 

время в период открытого русла. Однако, наибольшие срочные расходы формируются в 

июле, когда над территорией наиболее вероятно прохождение атмосферных фронтов и 

формирование фронтовых ливней.  

С появлением ледостава на реках устанавливается зимняя межень. В среднем 

ледовые образования появляются к третьей декаде октября, в виде заберегов. 

Неподвижный ледяной покров устанавливается в первой декаде ноября. Ледостав 

образуется путем смыкания заберегов. 

Вскрытие рек рассматриваемой территории происходит под действием как 

тепловых, так и механических факторов. Вскрытию предшествует подготовительный 

период – таяние и деформация ледяного покрова. В начале появляется талая вода на льду, 

затем – закраины и промоины. Перед вскрытием толщина льда уменьшается на 30 - 50% 

по сравнению с наибольшей. 

Начало весенних ледовых явлений приходится на  первую декаду апреля. В 

середине второй декады апреля происходит полное очищение ото льда. Средняя 

продолжительность ледостава составляет 160 дней, средняя продолжительность весенних 

ледовых явлений – 5-7 дня. 

 Гидрологическая характеристика участка работ. Трасса коммуникаций цеха 

транспортирования закладочного материала Томинского ГОК расположена  в Сосновском 

районе Челябинской области, между населенными пунктами п.Томино и г.Коркина, имеет 

протяженность около 14 км. По результатам рекогносцировочного обследования 

проектируемая трасса коммуникаций русла постоянных водотоков пересекает однажды – 

р.Чумляк ЛЭП 35 кВ переходит на конечном участке трассы в г.Коркино. Русло р.Чумляк 

проектируемой ЛЭП 35 кВ пересекается на участке пк 138+03 – пк 138+25. 

 Река Чумляк является притоком оз.Селезян. Общая длина русла р.Чумляк 

составляет 53 км, площадь водосбора – 762 км
2
.  На участке пересечения с ЛЭП 35 кВ 

длина русла реки равна 12 км, площадь водосбора - 145 км
2.

, заболоченность – 3%, 

лесистость – 44%, озерность - 1%, средневзвешенный уклон склонов водосбора – 9,9‰, 

средний уклон русла –3,2‰. Долина река на данном участке V- образной формы, ее 

естественный профиль изменен производственной деятельностью разреза «Коркинский». 

Левый склон долины занимает отвал угольного разреза, правый – производственные и 

жилые строения г.Коркино. Русло реки в черте г.Коркино на большинстве участков 
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канализировано, перекрыто дамбами с проходящими коммуникациями и представляет 

собой цепочку искусственных водоемов. По материалам стоковых измерений в мае-июне 

2017г. расходы воды р.Чумляк (створ расселенного поселка угольного разреза), 

характеризующие условия летней межени, нарушенные дождевыми паводками, составили 

0,20 – 0,30 м
3
/с (приложение Д). 

 Помимо русла р.Чумляк проектируемая трасса коммуникаций (2 автодороги, 4 

трубы пульпопровода и ЛЭП 35 кВ) пересекают многочисленные понижения рельефа, 

сформированные развитием овражной сети. Данные ложбины б/н являются возможным 

источником аккумуляции поверхностого стока для проектируемых трасс коммуникаций. 

По материалам стоковых измерений на  участке прохождения проектируемых трасс, в 

период весеннего половодья 2017г., был отмечен сток на двух участках. Расположение 

створов стоковых измерений приведено в приложении Г, результаты измерений 

оформлены приложением Д. Данные стоковые измерения характеризуют условия спада 

весеннего половодья и дождевого паводка. В меженный период, на пересекаемых 

ложбинах б/н (ручьи б/н), сток воды будет отсутствовать. Так по материалам 

топографических  съемок трассы коммуникаций сток воды в ложбинах не отмечен. 

 Ниже по тексту приводятся расчеты максимальных расходов воды (весеннего 

половодья и дождевых паводков) и уровней высоких вод по временным и постоянному 

водотокам, пересекаемой коммуникациями. Результаты расчетов предполагается 

использовать при оценке мероприятий по отводу поверхностного стока от полотна 

проектируемых автодорог и расчетах отметок  труб пульпопроводов при пропуске 

паводкового стока. 

 Максимальные расходы воды. Расчет максимальных расходов весеннего половодья 

по временным и постоянным водотокам  проводился по редукционной формуле, согласно 

рекомендаций СП 33-101-2003.  

При расчетах максимальных расходов воды параметры К0 и h0  определены 

следующим образом: 

- величина К0  по ближайшим створам УГМС составила: р.Медиак – д.Левашево  

(1945-1982г.г.) по среднему слою и модулю стока  – 0,013, по слою и модулю стока Р=1% - 

0,017, р.Сухарыш- п.Красный Маяк (1960-1967г.г.) по среднему слою и модулю стока  – 

0,013 (приложение К). В расчет принято значение 0,014. 

- величина h0 и статистические параметры распределения  h0 составили: р.Медиак – 

д.Левашево  (1945-1982г.г.)  – h 0=33 мм, Cv=1,12, Cs=2,4 Cv (приложение И),  р.Сухарыш- 

п.Красный Маяк (1960-1967г.г.) – h 0=17,2 мм, по картам «Пособия» - h 0=30 мм, Cv=0,80, 

Cs=2,0 Cv. В расчет приняты значения: h 0=33 мм, Cv=1,12, Cs=2,4 Cv. Результаты расчетов 

максимальных расходов воды по водотокам оформлены приложением Л и приведены в 

таблице 5.23. 

Таблица 5.23. Максимальные расходы воды и объемы стока весеннего половодья в 

годы различной вероятности превышения по водотокам, пересекаемых трассой 

коммуникаций цеха транспортирования Томинского ГОК 

Водоток, створ  Размерност

ь 

Вероятность превышения 

1% 2% 3% 5% 10% 
Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 4+79; автодорога 

технологическая, пк5+26; труба 

пульпопровода №1,пк 5+00 

Q, м
3
/с 0,21 0,18 0,15 0,12 0,083 

W, млн.м
3 

0,026 0,023 0,019 0016 0,012 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 6+81; автодорога 

технологическая, пк 7+57; труба 

пульпопровода №1,пк 7+00 

Q, м
3
/с 0,24 0,21 0,17 0,14 0,095 

W, млн.м
3 

0,037 0,032 0.026 0,022 0,016 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 8+69; автодорога 
Q, м

3
/с 0,072 0,061 0,050 0,040 0,028 

W, млн.м
3
 0,014 0,012 0,010 0,008 0,006 
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технологическая, пк 9+17; труба 

пульпопровода №1,пк 8+82 
Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 11+37; автодорога 

технологическая, пк 11+85; труба 

пульпопровода №1,пк 11+62 

Q, м
3
/с 0,057 0,048 0,039 0,032 0,022 

W, млн.м
3
 0,011 0,009 0,008 0,006 0,005 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 12+32; автодорога 

технологическая, пк 12+38; труба 

пульпопровода №1, пк 12+49 

Q, м
3
/с 0,028 0,024 0,019 0,016 0,011 

W, млн.м
3
 0,005 0,005 0,004 0,003 0,002 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 13+19; автодорога 

технологическая, пк 13+49; труба 

пульпопровода №1, пк 13+35 

Q, м
3
/с 0,12 0,10 0,082 0,066 0,047 

W, млн.м
3
 0,023 0,020 0,016 0,014 0.010 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 15+33; автодорога 

технологическая, пк 15+67; труба 

пульпопровода №1, пк 15+38 

Q, м
3
/с 0,076 0,064 0,052 0,042 0,030 

W, млн.м
3
 0,014 0,012 0,010 0,008 0,006 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 17+62; автодорога 

технологическая, пк 18+25; труба 

пульпопровода №1, пк 17+66 

Q, м
3
/с 0,19 0,16 0,13 0,11 0,075 

W, млн.м
3
 0,030 0,026 0,021 0,018 0,013 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 20+60; автодорога 

технологическая, пк 20+69; труба 

пульпопровода №1, пк 20+46 

Q, м
3
/с 0,13 0,11 0,091 0,073 0,052 

W, млн.м
3
 0,025 0,021 0,018 0,015 0,011 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 23+00; автодорога 

технологическая, пк 23+42; труба 

пульпопровода №1, пк 23+19 

Q, м
3
/с 0,056 0,047 0,038 0,031 0,022 

W, млн.м
3
 0,011 0,009 0,008 0,006 0,005 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 24+36; автодорога 

технологическая, пк 25+00; труба 

пульпопровода №1, пк 24+65 

Q, м
3
/с 0,028 0,024 0,019 0,016 0,011 

W, млн.м
3
 0,005 0,005 0,004 0,003 0,002 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 27+13; автодорога 

технологическая, пк 27+66; труба 

пульпопровода №1, пк 27+38 

Q, м
3
/с 0,079 0,066 0,054 0,044 0,031 

W, млн.м
3
 0,014 0,012 0,010 0,008 0,006 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 38+14; автодорога 

технологическая, пк 38+81; труба 

пульпопровода №1, пк 38+42 

Q, м
3
/с 3,40 2,86 2,34 1,89 1,32 

W, млн.м
3
 0,748 0,642 0,536 0,446 0,328 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 53+50; автодорога 

технологическая, пк 54+00; труба 

пульпопровода №1, пк 53+72 

Q, м
3
/с 10,3 8,62 7,04 5,69 4,00 

W, млн.м
3
 2,658 2,280 1,903 1,586 1,166 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 62+62; автодорога 

технологическая, пк 63+14; труба 

пульпопровода №1, пк 62+83 

Q, м
3
/с 1,01 0,85 0,70 0,56 0,40 

W, млн.м
3
 0,190 0,163 0,136 0,113 0,083 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 67+42; автодорога 

технологическая, пк 68+00; труба 

пульпопровода №1, пк 67+61 

Q, м
3
/с 0,92 0,78 0,63 0,51 0,36 

W, млн.м
3
 0,167 0,143 0,120 0,100 0,073 

Ложбина б/н – автодорога Q, м
3
/с 0,029 0,024 0,020 0,016 0,011 
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служебная, пк 70+25; автодорога 

технологическая, пк 70+44; труба 

пульпопровода №1, пк 70+35 

W, млн.м
3
 0,004 0,003 0,003 0,002 0,002 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 72+56; автодорога 

технологическая, пк 72+90; труба 

пульпопровода №1, пк 72+85 

Q, м
3
/с 0,036 0.031 0,025 0.020 0,014 

W, млн.м
3
 0,007 0,006 0,005 0,004 0,003 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 78+64; автодорога 

технологическая, пк 79+08; труба 

пульпопровода №1, пк 78+80 

Q, м
3
/с 4,42 3,72 3,05 2,45 1,73 

W, млн.м
3
 0,986 0,846 0,706 0,588 0,432 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 81+29; автодорога 

технологическая, пк 81+93; труба 

пульпопровода №1, пк 81+45 

Q, м
3
/с 0,043 0,036 0,030 0,024 0,017 

W, млн.м
3
 0,007 0,006 0,005 0,004 0,003 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 94+85; автодорога 

технологическая, пк 95+00; труба 

пульпопровода №1, пк 94+86 

Q, м
3
/с 0,48 0,40 0,33 0,27 0,19 

W, млн.м
3
 0,077 0,066 0,055 0,046 0,034 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 98+60; автодорога 

технологическая, пк 99+40; труба 

пульпопровода №1, пк 99+13 

Q, м
3
/с 1,41 1,19 0,97 0,79 0,55 

W, млн.м
3
 0,268 0,230 0,192 0,160 0,117 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 103+64; автодорога 

технологическая, пк 104+10; труба 

пульпопровода №1, пк 103+88 

Q, м
3
/с 0,62 0,52 0,42 0,34 0,24 

W, млн.м
3
 0,046 0,039 0,033 0,027 0,020 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 122+12; автодорога 

технологическая, пк 122+50; труба 

пульпопровода №1, пк 122+25 

Q, м
3
/с 0,049 0.041 0,034 0,027 0,019 

W, млн.м
3
 0,004 0,003 0,003 0,002 0,002 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 122+64; автодорога 

технологическая, пк 123+17; труба 

пульпопровода №1, пк 122+86 

Q, м
3
/с 0,098 0.082 0.067 0.054 0,038 

W, млн.м
3
 0,007 0,006 0,005 0,004 0,003 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 124+69; автодорога 

технологическая, пк 125+16; труба 

пульпопровода №1, пк 125+16 

Q, м
3
/с 0,074 0,062 0.051 0.041 0,029 

W, млн.м
3
 0,005 0,005 0,004 0,003 0,002 

р.Чумляк - линия электропередач 

(ЛЭП 35кВ) пк 138+03 
Q, м

3
/с 61,9 52,1 42,6 34,3 24,2 

W, млн.м
3
 25,52 21,90 18,27 15,23 11,19 

 

 В летний период на водотоках района часты дождевые паводки. Для водотоков с 

малыми площадями водосборов характерны дождевые паводки, уступающие по объему 

стока весеннему половодью, но близкие или превышающие по величине весенние 

максимальны. Расчет максимальных дождевых расходов воды проводился согласно СП 33-

101-2003 по формуле предельной интенсивности. Результаты расчетов расходов воды 

приведены в приложении М и таблице 5.24.  

Таблица 5.24. Максимальные расходы воды и объемы стока дождевых паводков в 

годы различной вероятности превышения по водотокам, пересекаемых трассой 

коммуникаций цеха транспортирования Томинского ГОК 

  Водоток, створ  Размерност

ь 

Вероятность превышения 

1% 2% 3% 5% 10% 
Ложбина б/н – автодорога Q, м

3
/с 0,19 0,15 0,13 0,11 0,075 
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служебная, пк 4+79; автодорога 

технологическая, пк5+26; труба 

пульпопровода №1,пк 5+00 

W, млн.м
3 

0,0030 0,0026 0,0023 0,0021 0,0017 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 6+81; автодорога 

технологическая, пк 7+57; труба 

пульпопровода №1,пк 7+00 

Q, м
3
/с 0,26 0,21 0,19 0,16 0,10 

W, млн.м
3 

0,0042 0,0036 0,0032 0,0029 0,0024 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 8+69; автодорога 

технологическая, пк 9+17; труба 

пульпопровода №1,пк 8+82 

Q, м
3
/с 0,10 0,080 0,072 0,060 0,040 

W, млн.м
3
 0,0016 0,0014 0.0012 0,0011 0,0009 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 11+37; автодорога 

технологическая, пк 11+85; труба 

пульпопровода №1,пк 11+62 

Q, м
3
/с 0,075 0,060 0,054 0,045 0,030 

W, млн.м
3
 0,0012 0,0010 0,0009 0,0008 0,0007 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 12+32; автодорога 

технологическая, пк 12+38; труба 

пульпопровода №1, пк 12+49 

Q, м
3
/с 0,037 0.030 0,027 0,022 0,015 

W, млн.м
3
 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004 0,0003 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 13+19; автодорога 

технологическая, пк 13+49; труба 

пульпопровода №1, пк 13+35 

Q, м
3
/с 0,16 0,13 0,12 0,096 0,064 

W, млн.м
3
 0,0026 0,0022 0,0020 0,0018 0,0015 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 15+33; автодорога 

технологическая, пк 15+67; труба 

пульпопровода №1, пк 15+38 

Q, м
3
/с 0,10 0,080 0,072 0,060 0,040 

W, млн.м
3
 0,0016 0,0014 0,0012 0,0011 0,0009 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 17+62; автодорога 

технологическая, пк 18+25; труба 

пульпопровода №1, пк 17+66 

Q, м
3
/с 0,21 0,17 0,15 0,13 0,084 

W, млн.м
3
 0,0034 0,0029 0,0026 0,0023 0,0019 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 20+60; автодорога 

технологическая, пк 20+69; труба 

пульпопровода №1, пк 20+46 

Q, м
3
/с 0,17 0.14 0,12 0,10 0,068 

W, млн.м
3
 0,0028 0,0024 0,0021 0.0019 0,0016 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 23+00; автодорога 

технологическая, пк 23+42; труба 

пульпопровода №1, пк 23+19 

Q, м
3
/с 0,075 0,060 0,054 0.045 0,030 

W, млн.м
3
 0,0012 0,0010 0,0009 0,0008 0,0007 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 24+36; автодорога 

технологическая, пк 25+00; труба 

пульпопровода №1, пк 24+65 

Q, м
3
/с 0,037 0,030 0,027 0,022 0,015 

W, млн.м
3
 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004 0,0003 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 27+13; автодорога 

технологическая, пк 27+66; труба 

пульпопровода №1, пк 27+38 

Q, м
3
/с 0,10 0,080 0,072 0,060 0,040 

W, млн.м
3
 0,0016 0,0014 0,0012 0,0011 0,0009 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 38+14; автодорога 

технологическая, пк 38+81; труба 

пульпопровода №1, пк 38+42 

Q, м
3
/с 2,90 2,32 2,09 1,74 1,16 

W, млн.м
3
 0.085 0,073 0,065 0,059 0,048 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 53+50; автодорога 

технологическая, пк 54+00; труба 

пульпопровода №1, пк 53+72 

Q, м
3
/с 6,53 5,22 4,70 3,92 2,61 

W, млн.м
3
 0,302 0,260 0,230 0,208 0,169 
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Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 62+62; автодорога 

технологическая, пк 63+14; труба 

пульпопровода №1, пк 62+83 

Q, м
3
/с 1,34 1,07 0,96 0,80 0,54 

W, млн.м
3
 0,022 0,019 0,016 0,015 0,012 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 67+42; автодорога 

технологическая, пк 68+00; труба 

пульпопровода №1, пк 67+61 

Q, м
3
/с 1,18 0,94 0,85 0,71 0,47 

W, млн.м
3
 0,019 0.016 0,014 0,013 0,011 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 70+25; автодорога 

технологическая, пк 70+44; труба 

пульпопровода №1, пк 70+35 

Q, м
3
/с 0,025 0,020 0,018 0,015 0,010 

W, млн.м
3
 0,0004 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 72+56; автодорога 

технологическая, пк 72+90; труба 

пульпопровода №1, пк 72+85 

Q, м
3
/с 0,050 0,040 0,036 0,030 0,020 

W, млн.м
3
 0,0008 0,0007 0,0006 0,0006 0.0004 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 78+64; автодорога 

технологическая, пк 79+08; труба 

пульпопровода №1, пк 78+80 

Q, м
3
/с 3,82 3,06 2,75 2,29 1,53 

W, млн.м
3
 0,112 0,098 0,085 0,077 0,063 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 81+29; автодорога 

технологическая, пк 81+93; труба 

пульпопровода №1, пк 81+45 

Q, м
3
/с 0,050 0,040 0,036 0,030 0,020 

W, млн.м
3
 0,0008 0,0007 0,0006 0,0006 0.0004 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 94+85; автодорога 

технологическая, пк 95+00; труба 

пульпопровода №1, пк 94+86 

Q, м
3
/с 0,55 0,44 0,40 0,33 0,22 

W, млн.м
3
 0,0088 0,0076 0,0067 0,0061 0,0049 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 98+60; автодорога 

технологическая, пк 99+40; труба 

пульпопровода №1, пк 99+13 

Q, м
3
/с 1,89 1,51 1,36 1,13 0,76 

W, млн.м
3
 0,030 0,026 0,023 0,021 0,017 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 103+64; автодорога 

технологическая, пк 104+10; труба 

пульпопровода №1, пк 103+88 

Q, м
3
/с 0,32 0,26 0,23 0,19 0,13 

W, млн.м
3
 0,0052 0.0045 0.0040 0,0036 0,0029 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 122+12; автодорога 

технологическая, пк 122+50; труба 

пульпопровода №1, пк 122+25 

Q, м
3
/с 0,025 0,020 0,018 0,015 0,010 

W, млн.м
3
 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003 0,0002 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 122+64; автодорога 

технологическая, пк 123+17; труба 

пульпопровода №1, пк 122+86 

Q, м
3
/с 0,050 0,040 0,036 0,030 0,020 

W, млн.м
3
 0,0008 0,0007 0,0006 0,0006 0,0004 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 124+69; автодорога 

технологическая, пк 125+16; труба 

пульпопровода №1, пк 125+16 

Q, м
3
/с 0,037 0,030 0,027 0,022 0,015 

W, млн.м
3
 0,0006 0,0005 0,0005 0,0004 0,0003 

р.Чумляк - линия электропередач 

(ЛЭП 35кВ) пк 138+03 
Q, м

3
/с 28,3 22,6 20,4 17,0 11,3 

W, млн.м
3
 2,900 2,494 2,204 2,001 1,624 

  

 Для выполнения расчетов по сбору талых и дождевых вод, на участках трасс 

коммуникаций проходящих в выемках, приводятся расчетные слои стока весеннего 

половодья и дождевых паводков различной вероятности превышения (таблица 5.25). 
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 Таблица 5.25. Слои стока весеннего половодья и дождевых паводков различной 

вероятности превышения, мм 

Вероятность превышения, % 1 2 3 5 10 

Слой стока весеннего половодья,  

мм 
176 151 126 105 77,2 

Слой стока дождевого паводка,  мм 20,0 17,2 15,2 13,8 11,2 

 

Результаты расчетов максимальных расходов воды показывают, что значения 

максимумов весеннего половодья превышают расходы дождевых паводков.  В 

дальнейшем, при определении значений уровней высоких вод, в расчетах использованы 

максимальные значения расходов независимо от генезиса их формирования. 

Определение уровня высоких вод по водотокам в створе коммуникаций проводилось 

согласно СП 33-101-2003 по зависимости расходов от уровней воды. Построение кривой 

расходов воды выполнено по расчетным расходам, определенным гидравлическим 

методом по формуле Шези-Маннинга. Профиль долины пересекаемых водотоков 

построен по материалам топографической съемка масштаба 1:500. Результаты расчетов 

оформлены графическим приложением Н и приведены таблице  5.26. 

Таблица 5.26. Уровни высоких вод (УВВ) по водотокам, пересекаемых трассой 

коммуникаций цеха транспортирования Томинского ГОК 

Водоток, створ Отметка  

земли, м БС 

УВВ р=2%,  

м БС 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 5+00 280,53 280,70 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1,пк 7+00 281,14 281,28 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1,пк 8+82 281,26 281,40 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1,пк 11+62 279,93 280,10 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 12+49 279,38 279,55 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 13+35 279,39 279,50 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 15+38 277,98 278,15 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 17+66 276,42 276,60 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 20+46 276,86 277,00 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 23+19 276,78 276,90 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 24+65 278,10 278,25 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 27+38 278,52 278,70 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 38+42 265,60 265,95 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 53+72 257,69 258,20 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 62+83 257,62 257,80 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 67+61 257,56 257,75 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 70+35 257,82 258,00 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 72+85 258,38 258,50 
Ложбина б/н –труба пульпопровода №1, пк 78+80 256,68 257,20 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 81+45 258,61 258,75 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 94+86 262,73 262,90 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 99+13 251,88 252,10 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 103+88 278,05 278,20 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 122+25 269,50 269,60 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 122+86 266,74 266,85 
Ложбина б/н – труба пульпопровода №1, пк 125+16 269,57 269,70 
р.Чумляк - линия электропередач (ЛЭП 35кВ), пк 138+03 Урез воды 

223,70 

224,90 
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Учитываю близкие морфометрические  характеристики водосборов по 

большинству ложбин б/н, при площадях водосборов 0,02- 0,20 км
2
, значения УВВ 

приняты по амплитуде расчетного уровня воды. В качестве аналогов использованы 

ложбины на участках пк 7+00 и пк 13+35.   

Деформационные процессы на временных водотоках, пересекаемых трассой 

коммуникаций, не отмечены. Склоны ложбин задернованы, на большинстве участков 

поросли кустарником и деревьями. На р.Чумляк, участке ее пересечения ЛЭП 35 кВ,  

берега реки сложены насыпным грунтом из крупнообломочных грунтов. Интенсивность 

развития деформационных процессов по берегам водотока оценивается как 

незначительная – 0,20-0,30 м/год. Согласно рекомендациям УГМС, по учету русловых 

процессов, необходимо учитывать влияние случайных факторов и вводить условный запас 

при оценке деформаций русла [12]. Принятое значение средней величины отступания 

берегов р.Чумляк составляет 0,40 м /с. 

Водоохранная зона и прибрежная защитная полоса. Ширина водоохранной зоны и 

прибрежной защитных полосы, пересекаемого коммуникациями водотока, определялись 

согласно требованиям «Водного кодекса РФ». Для р.Чумляк, при общей длине водотока 

53 км, ширина водоохранной зоны составляет  200 м. Прибрежная защитная полоса по 

водотоку, определяемая по уклону прилегающей береговой полосы, равна 50м. 

Водоохранные зоны для ложбин б/н (временные водотоки) согласно «Водного 

кодекса РФ» не устанавливаются. 
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6. Заключение 

1. Гидрометеорологические работы выполнены в объеме требований технического 

задания. Комплекс полевых работ состоял из рекогносцировочного обследования 

проектируемой трассы коммуникаций цеха транспортирования закладочного материала 

Томинского ГОК, с целью оценки условий формирования поверхностного стока. В состав 

камеральных работ вошел анализ проведенных полевых работ, составление 

климатической и гидрологической характеристик района строительства.  

2. Климат исследуемого района по воздействию на технические изделия и 

материалы определен как «умеренно холодный», строительный район I В. Среднегодовая 

температура воздуха – 2,3 °С, абсолютный минимум - минус 48°С, абсолютный максимум  

- 40 °С.  

Преобладающие ветры  в течение года – южные. Среднегодовая скорость ветра   - 

2,6 м/с. Нормативное ветровое давление  для площадки строительства - 0,30 кПа, трассы 

ВЛ – 500 Па. Среднегодовое количество атмосферных осадков  427 мм. Нормативная 

толщина стенки гололеда b для площадки строительства – 5 мм, трассы ВЛ – 15 мм. 

Нормативный вес снежного покрова на 1 м
2 

горизонтальной поверхности -1,5 кПа.  

Наблюденные опасные явления: очень сильный дождь, сильный снегопад, сильная метель,  

крупный град,  сильный мороз. 

 3. Трассы коммуникаций цеха транспортирования закладочного материала 

расположены  в Сосновском районе Челябинской области, между населенными пунктами 

п.Томино и г.Коркина, имеет протяженность около 14 км. Пересечения коммуникаций с 

руслами постоянных водотоков отмечено однажды. Русло р.Чумляк ЛЭП 35 кВ пересекает 

на конечном участке трассы в г.Коркино. 

 4. Для р.Чумляк в створе ЛЭП 35 кВ значение УВВ р=2% равно 224,90 м БС, средняя 

интенсивность деформации берегов – 0,4 м/год, ширина водоохранной зоны водотока – 

200 м,  ширина прибрежной защитной полосы – 50 м. 

 5. Проектируемые трассы коммуникаций (2 автодороги, 4 трубы пульпопровода и 

ЛЭП 35 кВ) пересекают многочисленные понижения рельефа, сформированные развитием 

овражной сети. Данные ложбины б/н являются источником аккумуляции поверхностого 

стока у полотна проектируемых автодорог и источником затопления труб 

пульпопроводов. Расчетные расходы воды и объемы весеннего половодья и дождевых 

паводков различной вероятности превышения ( р=1-10%) по пересекаемым ложбинам 

приведены в таблицах 5.23 и 5,24. Расчетные уровни высоких вод Р=2% для трассы 

пульпопровода №1 в створах ложбин даны в таблице 5.25. 

 6. На следующих этапах проектирования, учитывая активную хозяйственную 

деятельность в районе изысканий, необходимо проведение рекогносцировочного 

обследования участка работ с целью  уточнение условий формирования поверхностного 

стока воды. 
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Приложение А  

Техническое задание на производство инженерно-гидрометеорологических изысканий 
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Свидетельство СРО 01-И-№0020-5 от 24.01.2013 
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Письмо Челябинского ЦГМС по климатической характеристике района работ 
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Приложение Г  

Схема расположения створов измерений расходов воды на водотоках района работ 
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Приложение Д  

Ведомость измеренных расходов воды 
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Приложение Е  

Схема расположения расчетных створов по трассе коммуникаций 
 

Схема расположения расчетных створов по трассе коммуникаций цеха транспортирования закладочного материала 

 

 
 

Схема расположения расчетных створов по трассе коммуникаций цеха транспортирования закладочного материала 
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Приложение Ж  

Среднемесячные расходы воды рек района строительства 
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Приложение И  

Расчетные расходы и слои стока весеннего половодья по створу р. Медиак-с.Левашево 
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Приложение К  

Расчет параметров дружности весеннего половодья по рекам района строительства 
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Приложение Л  

Расчет максимальных расходов дождевых паводков по водотокам трассы коммуникаций 
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Приложение М  

Расчет максимальных расходов дождевых паводков по водотокам трассы коммуникаций 

 

Расчет максимальных расходов воды дождевых паводков по водотокам в створе 

трассы коммуникаций на объекте «Цех транспортирования закладочного материала»  

по формуле:  Qp% =q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А 

 

1.Ложбина б/н – автодорога служебная, пк 4+79; автодорога технологическая, пк5+26; 

труба пульпопровода №1,пк 5+00 

 

Исходные данные: 

А=0,15 км
2
; L=0,25км, H1% = 94 мм;  

φ = 0,27 (Пособие п.4.21, формула 4.33, где φ0=0,54; n2=0,70; n3=0,11; С2=1,3;  Iв =17‰;  

φH 1% = 25,4;   δ=1 (коэф. озерности водосбора);  1%=1, (Пособие, прил. 2, табл.8, 15 район);

 2%=0,80;  3%=0,72,  5%=0,60,  10%=0,40. 

Определение q 
/
1% по Фр и τ ск, 

а) Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4 

]
  
где: 

L=0,25 км;  

mp = 7; m =0,33 (Пособие, табл.27); 

Ip = 13 ‰ ; Ip
m 

= 13 
0,33

 = 2,33. 

А
1/4

 = 0,15 
0,25 

= 0,62; 

(φH1% )
1/4 

= 25,4 
0,25 

=2,24; 

Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4

]
 
= 250/ [7* 2,33*0,62* 2,24] =250 / 22,6 =11,1. 

Фр=11,1. 

б) определение τ ск  по Фск= (1000*lcr )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
0,5  

]
 
где: 

lск= 1 / (1,8 * ρ)= 1/(1,8*0,25 км/ 0,15км
2
)=1/3,0)=0,33 км; 

mск = 0,15 (Пособие, приложение 2, табл.13); 

Iв = 17 ‰. 

Iв 
0,25 

= 17 
0,25 

= 2,03. 

φH1% 
1/2 

= 25,4 
0,50 

=5,04; 

Фск= (1000*lск )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
1/2

]= (1000*0,33)
 0,5

 /[ 0,15* 17 
0,25 

*25,4 
0,5

] = 330 
0,5

/(0,15 * 

2,03 *5,04) = 18,2 / 1,53 = 11,9   Фск= 11,9. 

τ ск = 200 мин (Пособие, приложение 2, табл.12 по району 2 при Ф ск = 11,9). 

q 
/
1% =  0,049  (Пособие, приложение 2, табл.9 по району 2 при Фр= 11,1  и  принятой τ ск = 

200 мин). 

Расчет Qp% : 

Qр=1% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 1 * 0,15 = 0,19 м

3 
/с; 

Qр=2% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,80 * 0,15 = 0,15 м

3 
/с; 

Qр=3% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,72 * 0,15 = 0,13 м

3 
/с; 

Qр=5% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,60 * 0,15 = 0,11 м

3 
/с; 

Qр=10% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,40 * 0,15 = 0,075 м

3 
/с. 

 

Пояснения: Значения параметров, определяющих расчетные максимальные расходы, 

приняты по материалам “Пособия по определению расчетных гидрологических 

характеристик” и топографическим картам и планам масштабов 1:25 000 и 1:500.  
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Приложение М 
2.Ложбина б/н – автодорога служебная, пк 6+81; автодорога технологическая, пк 7+57; 

труба пульпопровода №1,пк 7+00 

 

Исходные данные: 

А=0,21 км
2
; L=0,30 км, H1% = 94 мм;  

φ = 0,27 (Пособие п.4.21, формула 4.33, где φ0=0,54; n2=0,70; n3=0,11; С2=1,3;  Iв =17‰;  

φH 1% = 25,4;   δ=1 (коэф. озерности водосбора);  1%=1, (Пособие, прил. 2, табл.8, 15 район);

 2%=0,80;  3%=0,72,  5%=0,60,  10%=0,40. 

Определение q 
/
1% по Фр и τ ск, 

а) Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4 

]
  
где: 

L=0,30 км;  

mp = 7; m =0,33 (Пособие, табл.27); 

Ip = 12,5 ‰ ; Ip
m 

= 12,5 
0,33

 = 2,30. 

А
1/4

 = 0,21 
0,25 

= 0,68; 

(φH1% )
1/4 

= 25,4 
0,25 

=2,24; 

Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4

]
 
= 300/ [7* 2,30*0,68* 2,24] =300 / 24,5 =12,2. 

Фр=12,2. 

б) определение τ ск  по Фск= (1000*lcr )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
0,5  

]
 
где: 

lск= 1 / (1,8 * ρ)= 1/(1,8*0,30 км/ 0,21км
2
)=1/2,57)=0,39 км; 

mск = 0,15 (Пособие, приложение 2, табл.13); 

Iв = 17 ‰. 

Iв 
0,25 

= 17 
0,25 

= 2,03. 

φH1% 
1/2 

= 25,4 
0,50 

=5,04; 

Фск= (1000*lск )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
1/2

]= (1000*0,39)
 0,5

 /[ 0,15* 17 
0,25 

*25,4 
0,5

] = 330 
0,5

/(0,15 * 

2,03 *5,04) = 18,2 / 1,53 = 11,9   Фск= 11,9. 

τ ск = 200 мин (Пособие, приложение 2, табл.12 по району 2 при Ф ск = 11,9). 

q 
/
1% =  0,041  (Пособие, приложение 2, табл.9 по району 2 при Фр= 12,2  и  принятой τ ск = 

200 мин). 

Расчет Qp% : 

Qр=1% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 1 * 0,21 = 0,26 м

3 
/с; 

Qр=2% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,80 * 0,21 = 0,21 м

3 
/с; 

Qр=3% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,72 * 0,21 = 0,19 м

3 
/с; 

Qр=5% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,60 * 0,21 = 0,16 м

3 
/с; 

Qр=10% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,049 * 25,4 * 1 * 0,40 * 0,21 = 0,10 м

3 
/с. 
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Приложение М 
3.Ложбина б/н – автодорога служебная, пк 38+14; автодорога технологическая, пк 

38+81; труба пульпопровода №1,пк 38+42. 

 

Исходные данные: 

А=4,25 км
2
; L=2,25 км, H1% = 94 мм;  

φ = 0,25 (Пособие п.4.21, формула 4.33, где φ0=0,54; n2=0,70; n3=0,11; С2=1,3;  Iв =14,9‰;  

φH 1% = 23,5;   δ=1 (коэф. озерности водосбора);  1%=1, (Пособие, прил. 2, табл.8, 15 район);

 2%=0,80;  3%=0,72,  5%=0,60,  10%=0,40. 

Определение q 
/
1% по Фр и τ ск, 

а) Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4 

]
  
где: 

L=2,25 км;  

mp = 7; m =0,33 (Пособие, табл.27); 

Ip = 6,7 ‰ ; Ip
m 

= 6,7 
0,33

 = 1,87. 

А
1/4

 = 4,25 
0,25 

= 1,44; 

(φH1% )
1/4 

= 23,5 
0,25 

=2,20; 

Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4

]
 
= 2250/ [7* 1,87*1,44* 2,20] =2250 / 41,5 =54,2. 

Фр=54,2. 

б) определение τ ск  по Фск= (1000*lcr )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
0,5  

]
 
где: 

lск= 1 / (1,8 * ρ)= 1/(1,8*2,25 км/ 4,25км
2
)=1/0,95)=1,05 км; 

mск = 0,15 (Пособие, приложение 2, табл.13); 

Iв = 14,9‰. 

Iв 
0,25 

= 14,9
0,25 

= 1,96. 

φH1% 
1/2 

= 23,5 
0,50 

=4,85; 

Фск= (1000*lск )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
1/2

]= (1000*1,05)
 0,5

 /[ 0,15* 14,9 
0,25 

*23,5
0,5

] = 1050 
0,5

/(0,15 * 1,96 *4,85) = 32,4 / 1,43 = 23   Фск= 23. 

τ ск = 200 мин (Пособие, приложение 2, табл.12 по району 2 при Ф ск = 23). 

q 
/
1% =  0,029  (Пособие, приложение 2, табл.9 по району 2 при Фр= 54,2  и  принятой τ ск = 

200 мин). 

Расчет Qp% : 

Qр=1% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,029 * 23,5 * 1 * 1 * 4,25 = 2,90 м

3 
/с; 

Qр=2% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,029 * 23,5 * 1 * 0,80 * 4,25 = 2,32 м

3 
/с; 

Qр=3% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,029 * 23,5 * 1 * 0,72 * 4,25 = 2,09 м

3 
/с; 

Qр=5% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,029 * 23,5 * 1 * 0,60 * 4,25 = 1,74 м

3 
/с; 

Qр=10% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,029 * 23,5 * 1 * 0,40 * 4,25 = 1,16 м

3 
/с. 
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Приложение М 
4.Ложбина б/н – автодорога служебная, пк 53+50; автодорога технологическая, пк 

54+00; труба пульпопровода №1,пк 53+72. 

 

Исходные данные: 

А=15,1 км
2
; L=4,0 км, H1% = 94 мм;  

φ = 0,20 (Пособие п.4.21, формула 4.33, где φ0=0,54; n2=0,70; n3=0,11; С2=1,3;  Iв =13,2‰;  

φH 1% = 18,8;   δ=1 (коэф. озерности водосбора);  1%=1, (Пособие, прил. 2, табл.8, 15 район);

 2%=0,80;  3%=0,72,  5%=0,60,  10%=0,40. 

Определение q 
/
1% по Фр и τ ск, 

а) Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4 

]
  
где: 

L=4,00 км;  

mp = 7; m =0,33 (Пособие, табл.27); 

Ip = 5,0 ‰ ; Ip
m 

= 5,0 
0,33

 = 1,70. 

А
1/4

 = 15,1 
0,25 

= 1,97; 

(φH1% )
1/4 

= 18,8 
0,25 

=2,08; 

Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4

]
 
= 4000/ [7* 1,70*1,97* 2,08] =4000 / 48,8 =82. 

Фр=82. 

б) определение τ ск  по Фск= (1000*lcr )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
0,5  

]
 
где: 

lск= 1 / (1,8 * ρ)= 1/(1,8*6 км/ 15,1км
2
)=1/0,71)=1,41 км; 

mск = 0,15 (Пособие, приложение 2, табл.13); 

Iв = 13,2‰. 

Iв 
0,25 

= 13,2 
0,25 

= 1,91. 

φH1% 
1/2 

= 18,8 
0,50 

=4,34; 

Фск= (1000*lск )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
1/2

]= (1000*1,41)
 0,5

 /[ 0,15* 13,2 
0,25 

*18,8
0,5

] = 1410 
0,5

/(0,15 * 1,91 *4,34) = 37,6 / 1,24 = 30   Фск= 30. 

τ ск = 200 мин (Пособие, приложение 2, табл.12 по району 2 при Ф ск = 30). 

q 
/
1% =  0,023  (Пособие, приложение 2, табл.9 по району 2 при Фр= 82  и  принятой τ ск = 200 

мин). 

Расчет Qp% : 

Qр=1% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,023 * 18,8 * 1 * 1 *15,1 = 6,53 м

3 
/с; 

Qр=2% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,023 * 18,8 * 1 * 0,80 * 15,1 = 5,22 м

3 
/с; 

Qр=3% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,023 * 18,8 * 1 * 0,72 * 15,1 = 4,70 м

3 
/с; 

Qр=5% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,023 * 18,8 * 1 * 0,60 * 15,1 = 3,92 м

3 
/с; 

Qр=10% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,023 * 18,8 * 1 * 0,40 * 15,1 = 2,61 м

3 
/с. 
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Приложение М 
5.р.Чумляк – ВЛ 35 кВ, пк 138+03 

 

Исходные данные: 

А=145 км
2
; L=12 км, H1% = 94 мм;  

φ = 0,13 (Пособие п.4.21, формула 4.33, где φ0=0,54; n2=0,70; n3=0,11; С2=1,3;  Iв =9,9‰;  

φH 1% = 12,2;   δ=1 (коэф. озерности водосбора);  1%=1, (Пособие, прил. 2, табл.8, 15 район);

 2%=0,80;  3%=0,72,  5%=0,60,  10%=0,40. 

Определение q 
/
1% по Фр и τ ск, 

а) Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4 

]
  
где: 

L=12000 м;  

mp = 9; m =0,33 (Пособие, табл.27); 

Ip = (269 м-230 м)/12км =3,2 ‰ ; Ip
m 

= 3,2 
0,33

 = 1,47. 

А
1/4

 = 145 
0,25 

= 3,47; 

(φH1% )
1/4 

= (0,13*94) 
0,25 

=12,2 
0,25 

=1,87; 

Фр=1000L / [mp Ip
m 

А
1/4 

(φH1% )
1/4

]
 
= 12000/ [9* 1,47*3,47* 1,87] =12000 / 85,8 =140. 

Фр=140. 

 

б) определение τ ск  по Фск= (1000*lcr )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
0,5  

]
 
где: 

lск= 1 / (1,8 * ρ)= 1/(1,8*27 км/ 145 км
2
)=1/0,34)=2,94 км; 

mск = 0,15 (Пособие, приложение 2, табл.13); 

Iв = 9,9‰. 

Iв 
0,25 

= 9,9 
0,25 

= 1,77. 

φH1% 
1/2 

= 12,2 
0,50 

=3,49; 

Фск= (1000*lск )
0,5

 / [mск Iв 
1/4 

(φH1% )
1/2

]= (1000*2,94)
 0,5

 /[ 0,15* 9,9
0,25 

*12,2 
0,5

] = 2940 
0,5

/(0,15 

* 1,77 *3,49) = 54,2 / 0,93 = 58;   Фск= 58. 

τ ск = 200 мин (Пособие, приложение 2, табл.12 по району 2 при Ф ск = 58). 

q 
/
1% =  0,016  (Пособие, приложение 2, табл.9 по району 2 при Фр= 140  и  принятой τ ск = 

200 мин). 

 

Расчет Qp% : 

Qр=1% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,016 * 12,2 * 1 * 1 * 145 = 28,3 м

3 
/с; 

Qр=2% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,016 * 12,2 * 1 * 0,80 * 145 = 22,6 м

3 
/с; 

Qр=3% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,016 * 12,2 * 1 * 0,72 * 145 = 20,4 м

3 
/с; 

Qр=5% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,016 * 12,2 * 1 * 0,60 * 145 = 17,0 м

3 
/с; 

Qр=10% = q 
/
1%  φH 1%  

 
δ  p%  А = 0,016 * 12,2 * 1 * 0,40 * 145 = 11,3 м

3 
/с. 
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Приложение М 
Створ А,  

км
2 

q 
/
1% φH 1%  р% Qp%,  

м
3 

/с 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 8+69; 

 автодорога технологическая, пк 

9+17; труба пульпопровода 

№1,пк 8+82 

0,08 0,049 25,4 

1,0 0,10 

0,80 0,080 

0,72 0,072 

0,60 0,060 

0,40 0,040 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 11+37; 

 автодорога технологическая, пк 

11+85; труба пульпопровода 

№1,пк 11+62 

0,06 0,049 25,4 

1,0 0,075 

0,80 0,060 

0,72 0,054 

0,60 0,045 

0,40 0,030 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 12+32; 

 автодорога технологическая, пк 

12+38; труба пульпопровода 

№1,пк 12+49 

0,03 0,049 25,4 

1,0 0,037 

0,80 0,030 

0,72 0,027 

0,60 0,022 

0,40 0,015 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 13+19; 

 автодорога технологическая, пк 

13+49; труба пульпопровода 

№1,пк 13+35 

0,13 0,049 25,4 

1,0 0,16 

0,80 0,13 

0,72 0,12 

0,60 0,096 

0,40 0,064 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 15+33; 

 автодорога технологическая, пк 

15+67; труба пульпопровода 

№1,пк 15+38 

0,08 0,049 25,4 

1,0 0,10 

0,80 0,080 

0,72 0,072 

0,60 0,060 

0,40 0,040 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 17+62; 

 автодорога технологическая, пк 

18+25; труба пульпопровода 

№1,пк 17+66 

0,17 0,049 25,4 

1,0 0,21 

0,80 0,17 

0,72 0,15 

0,60 0,13 

0,40 0,084 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 20+60; 

 автодорога технологическая, пк 

20+69; труба пульпопровода 

№1,пк 20+46 

0,14 0,049 25,4 

1,0 0,17 

0,80 0,14 

0,72 0,12 

0,60 0,10 

0,40 0,068 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 23+00; 

 автодорога технологическая, пк 

23+42; труба пульпопровода 

№1,пк 23+19 

0,06 0,049 25,4 

1,0 0,075 

0,80 0,060 

0,72 0,054 

0,60 0,045 

0,40 0,030 
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Приложение М 
Створ А,  

км
2 

q 
/
1% φH 1%  р% Qp%,  

м
3 

/с 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 24+36; 

 автодорога технологическая, пк 

25+00; труба пульпопровода 

№1,пк 24+65 

0,03 0,049 25,4 

1,0 0,037 

0,80 0,030 

0,72 0,027 

0,60 0,022 

0,40 0,015 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 27+13; 

 автодорога технологическая, пк 

27+66; труба пульпопровода 

№1,пк 27+38 

0,08 0,049 25,4 

1,0 0,10 

0,80 0,080 

0,72 0,072 

0,60 0,060 

0,40 0,040 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 62+62; 

 автодорога технологическая, пк 

63+14; труба пульпопровода 

№1,пк 62+83 

1,08 0,049 25,4 

1,0 1,34 

0,80 1,07 

0,72 0,96 

0,60 0,80 

0,40 0,54 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 67+42; 

 автодорога технологическая, пк 

68+00; труба пульпопровода 

№1,пк 67+61 

0,95 0,049 25,4 

1,0 1,18 

0,80 0,94 

0,72 0,85 

0,60 0,71 

0,40 0,47 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 70+25; 

 автодорога технологическая, пк 

70+44; труба пульпопровода 

№1,пк 70+35 

0,02 0,049 25,4 

1,0 0,025 

0,80 0,020 

0,72 0,018 

0,60 0,015 

0,40 0,010 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 72+56; 

 автодорога технологическая, пк 

72+90; труба пульпопровода 

№1,пк 72+85 

0,04 0,049 25,4 

1,0 0,050 

0,80 0,040 

0,72 0,036 

0,60 0,030 

0,40 0,020 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 78+64; 

 автодорога технологическая, пк 

79+08; труба пульпопровода 

№1,пк 78+80 

5,60 0,029 23,5 

1,0 3,82 

0,80 3,06 

0,72 2,75 

0,60 2,29 

0,40 1,53 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 81+29; 

 автодорога технологическая, пк 

81+93; труба пульпопровода 

№1,пк 81+45 

0,04 0,049 25,4 

1,0 0,050 

0,80 0,040 

0,72 0,036 

0,60 0,030 

0,40 0,020 
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Приложение М 
Створ А,  

км
2 

q 
/
1% φH 1%  р% Qp%,  

м
3 

/с 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 94+85; 

 автодорога технологическая, пк 

95+00; труба пульпопровода 

№1,пк 94+86 

0,44 0,049 25,4 

1,0 0,55 

0,80 0,44 

0,72 0,40 

0,60 0,33 

0,40 0,22 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 98+60; 

 автодорога технологическая, пк 

99+40; труба пульпопровода 

№1,пк 99+13 

1,52 0,049 25,4 

1,0 1,89 

0,80 1,51 

0,72 1,36 

0,60 1,13 

0,40 0,76 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 103+64; 

 автодорога технологическая, пк 

104+10; труба пульпопровода 

№1,пк 103+88 

0,26 0,049 25,4 

1,0 0,32 

0,80 0,26 

0,72 0,23 

0,60 0,19 

0,40 0,13 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 122+12; 

 автодорога технологическая, пк 

122+50; труба пульпопровода 

№1,пк 122+25 

0,02 0,049 25,4 

1,0 0,025 

0,80 0,020 

0,72 0,018 

0,60 0,015 

0,40 0,010 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 122+64; 

 автодорога технологическая, пк 

123+17; труба пульпопровода 

№1,пк 122+86 

0,04 0,049 25,4 

1,0 0,050 

0,80 0,040 

0,72 0,036 

0,60 0,030 

0,40 0,020 

Ложбина б/н – автодорога 

служебная, пк 124+69; 

 автодорога технологическая, пк 

125+16; труба пульпопровода 

№1,пк 125+16 

0,03 0,049 25,4 

1,0 0,037 

0,80 0,030 

0,72 0,027 

0,60 0,022 

0,40 0,015 
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Приложение Н  

Кривые расходов воды по водотокам трассы коммуникаций 
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Приложение П  

Фотографии 

 
Тальвег и склоны ложбины б/н на трассе коммуникаций  

 

 
 р.Чумляк – створ расселенного поселка разреза Коркинский   
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