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ЗАВЕРЕНИЕ О СООТВЕТСТВИИ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
ТРЕБОВАНИЯМ ФЕДЕРАЛЬНЫХ ЗАКОНОВ, ГРАДОСТРОИТЕЛЬНОМУ ПЛАНУ, 

ДЕЙСТВУЮЩИМ НОРМАМ И ПРАВИЛАМ 

Принятая методика проведения геодезических работ и составленная отчётная до-
кументация соответствуют заданию на выполнение работ по инженерно-геодезическим 
изысканиям и государственным стандартам Российской Федерации для проекта «Цех 
транспортирования закладочного материала». 

 
 
Главный инженер проекта                                  Е. М. Кубышен 
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1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Основанием для производства инженерно-геодезических изысканий по объекту 
«Цех транспортирования закладочного материала» является техническое задание к дого-
вору от 01.02.2017г № 003/1 и дополнительному соглашению от 13.07.2017г., заключен-
ному между АО «Томинский ГОК» и ООО «НТЦ-Геотехнология» (Приложение 1). 

Объект «Цех транспортирования закладочного материала» представляет собою 
линейно вытянутую структуру сооружений от цеха производства закладочного материала 
до выработанного угольного разреза «Коркинский» для транспортировки закладочного 
материала, произведённого на основе хвостов обогатительной фабрики Томинский ГОК, с 
целью закладки выработанного пространства угольного разреза «Коркинский» угольного 
месторождения Коркинское. 

Состав проектируемых линейных объектов цеха транспортирования закладочного 
материала в виде объединённой трассы линейных объектов определён пунктом 17.1 тех-
нического задания (Приложение 1) и состоит из следующих объектов, расположенных в 
поперечнике трассы (цеха транспортирования закладочного материала) с севера на юг, в 
соответствии со схемой расположения линейных объектов по трассе (рисунок 1.1), обо-
значенных в приложении - 2 к техническому заданию. 

 
 

СЕВЕР-----------------------------------------------------------------------------------------------------ЮГ 

 
Рисунок 1.1– Схема расположения линейных объектов по трассе 

 
Данными инженерно-геодезическими работами принята следующая номенклатура 

линейных объектов, расположенных с севера на юг, и обозначенных в пункте 17.1 техни-
ческого задания на проведение инженерно-геодезических работ по объекту «Цех транс-
портирования закладочного материала»: 

1. автодорога служебная;  
2. труба пульпопровода № 1; 
3. труба пульпопровода № 2; 
4. труба пульпопровода № 3; 
5. трубопровод оборотной воды; 
6. автодорога технологическая; 
7. линия электропередач (ЛЭП 35кВ). 
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Инженерно-геодезические изыскания на объекте «Цех транспортирования закла-
дочного материала» проводились в соответствии с «Программой на проведение инженер-
но-геодезических изысканий» (Приложение 2).  

Проведение инженерно-геодезических изысканий для объектов капитального 
строительства является обязательным при строительстве в соответствии с федеральным 
законом «Градостроительный Кодекс» и выполнено в соответствии со Свидетельством  
ООО «НТЦ-Геотехнология» о допуске к работам по выполнению инженерных изысканий, 
которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства СРО 
№И.005.74.174.09.2016 (Приложение 5). 

Инженерно-геодезические изыскания проведены с целью получения топографо-
геодезических материалов, данных о рельефе поверхности участка под проектирование 
«Цеха транспортирования закладочного материала». 

Участок инженерно-геодезических изысканий расположен на территории Соснов-
ского и Коркинского муниципальных районов Челябинской области.  

На участке инженерно-геодезических изысканий протяжённостью 14км до уголь-
ного разреза «Коркинский» выполнялись: 

  обследование пунктов государственной геодезической сети; 

 аэрофотосъемочные работы по длине линейного объекта цеха транспорти-
рования закладочного материала протяжённостью порядка 14км при ши-
рине полосы охвата вдоль линейного объекта 500м с одноразовым увели-
чением ширины полосы съёмки до 1020м после пересечения федеральной 
железной дороги. Общая площадь аэрофотосъёмки составила 705га. Мас-
штаб аэрофотосъемки – 1:1000 с высотой сечения рельефа через 0,5 м;  

  наземная уточняющая (детализационная) инженерно-геодезическая съемка 
в масштабе 1:500 с высотой сечения рельефа через 0,5 м при ширине поло-
сы 500м в местах 3-х аварийных выпусков (№1, №2 и №3) и в местах 14-ти 
пересечений трассы транспортировки закладочного материала, линейного 
участка изысканий с пересекаемыми коммуникациями (автодороги, желез-
ные дороги, газопровод, линии электропередач и т.д.), а именно: 

- линия ВЛ 6кВ – 504м; 
- железная дорога подъездная ПТУ– 545м; 
- железная дорога магистральная – 2 х 530м; 
- железная дорога подъездная – 527м; 
- железная дорога подъездная – 427м; 
- железная дорога подъездная - 162м; 
- железная дорога подъездная – 121м; 
- водопровод – 545м; 
- водопровод – 705м; 
- газопровод – 516м; 
- линия ВЛ 110кВ – 705м; 
- линия кабельной связи – 519м; 
- линия ВЛ 6кВ – 1159м; 
- автодорога – 2 х 515м. 
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Аэрофотосъемка, наземная и наземная уточняющая (детализационная) съемки 
выполнены в условной системе координат, принятой на предприятии  
АО «Томинский ГОК», в Балтийской системе высот 1977 г.  

Объёмы выполненных работ по видам приведены в Таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Объёмы выполненных работ по состоянию на 25.05.2017г. при прове-
дении инженерно-геодезических изысканий под проектирование объекта «Цех 
транспортирования закладочного материала» 

Вид работ 
Объем выполненных 

работ 

ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ 

Обследование пунктов государственной геодезической сети, пункт 4 

Аэрофотосъемочные работы для цеха транспортировки закладочного 
материала до разреза «Коркинский», га 

705 

Наземная уточняющая (детализационная) инженерно-топографическая 
съемка, в том числе: 

 

в местах пересечений с14-ю объектами коммуникациями, га  29,3 

в местах проектируемых 3-х аварийных выпусков опорожнения, га  25,6 

Полевое трассирование, точка 190 

Контрольные работы, точка 205 

КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

Обработка аэрофотосъемки, га 705 

Обработка наземной детализационной съёмки, га 54,9 

Создание ведомостей, шт 9 

Создание картограммы изученности, шт 1 

Создание актов, шт 2 

Создание технического отчёта по результатам изысканий, шт 1 

Создание инженерно-топографических планов масштаба 1:1000 с высо-
той сечения рельефа через 0,5м согласно разбивки по планшетам, шт. 

60 

Создание инженерно-топографических планов масштаба 1:500 с высо-
той сечения рельефа через 0,5м, шт. 

8 

Создание профилей линейных объектов, шт 7 

Создание абрисов (кроки), шт 14 

Создание цифровой 3D модели рельефа, шт 1 

При производстве полевых и камеральных работ использована следующая норма-
тивная документация: 

1. Инструкция по фотограмметрическим работам при создании топографиче-
ских карт и планов. ЦНИИГАиК, 2002 г. 

2. ГКИНП-02-033-79 Инструкция по топографическим съемкам в масштабах 
1:5000 - 1:500.  

3. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000-1:500. М.: 
Недра, 1989. 

4. СП 47.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 11-02-96;  
5. СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства. 

Схема расположения участка изысканий объекта «Цех транспортирования закла-
дочного материала» представлена на рисунке 1.2.  
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ЗАПАД------------------------------------------------------------------------------------------ВОСТОК 

 
Рисунок 1.2 – Схема расположения участка изысканий под проектирование объекта 

«Цех транспортирования закладочного материала» 

В пределах этого участка инженерно-геодезических изысканий по объекту «Цех 
транспортирования закладочного материала» выполнены аэрофотосъёмочные работы, 
обеспечившие масштаб 1:1000 и необходимую точность (рисунок 1.3). 

ЗАПАД-------------------------------------------------------------------------------------------ВОСТОК 

 

Рисунок 1.3 – Схема участка аэрофотосъёмочных работ в пределах участка инже-
нерно-геодезических изысканий под проектирование объекта «Цех транспортиро-

вания закладочного материала» 
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2 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА 

Участок инженерно-геодезических изысканий, представленный трассой общей 
протяжённостью 14 км при ширине полосы 500м, расположен на территории Российской 
Федерации в условно центральной части Челябинской области в Сосновском и  
Коркинском муниципальных районах. 

Поверхность района инженерно-геодезических изысканий представляет собой ле-
состепную полого-всхолмленную равнину с постепенным понижением абсолютных отме-
ток к востоку с 250-315 м до 180-225 м. 

Леса смешанные (береза, осина, сосна), занимающие до 60% площади, представ-
лены небольшими массивами, рощами и колками. 

Проходимость ландшафта в сухое время года хорошая, весной и в дождливую по-
году затруднена. 

Речная сеть района развита слабо и представлена притоками реки Миасс (реки 
Биргильда, Бишбайтал и Зюзелга). Поймы рек и ручьев местами залесены, поросли ку-
старником, заболочены. Гидрографической особенностью является большое количество 
озер и болот. В непосредственной близости от объекта изысканий южнее проектируемого 
объекта «Цех транспортирования закладочного материала» протекает ручка Каменка. 

Климат территории расположения проектируемого объекта определяется положе-
нием территории объекта в пределах Челябинской области, которая находится в центре 
Евро-Азиатского материка, удаленного от морей и океанов на значительные расстояния. 
На формирование климата существенное влияние оказывают Уральские горы, которые 
создают препятствие на пути движения атлантических воздушных масс. Это определяет 
континентальность климата Южного Зауралья. Общими чертами климата являются: про-
должительная холодная зима с устойчивым снежным покровом и непродолжительное 
теплое (иногда жаркое) лето. На территорию, как и на всё Зауралье, оказывает влияние 
Азиатский барический максимум, с которым связан вынос холодного континентального 
воздуха. Меридиональное простирание Уральских гор и открытость Зауралья в сторону 
Северного Ледовитого океана способствуют частому вторжению арктического воздуха, 
для которого характерны низкие температуры и малое содержание влаги. В летний сезон 
сюда иногда поступает континентальный тропический воздух, приносящий сухую жаркую 
погоду. Среднегодовая скорость ветра 3 м/cек. В зимний период нередки метели со скоро-
стью ветра от 5 до 9 м/сек, максимальная скорость зарегистрирована 28 м/сек. Таким об-
разом, с перемещением воздушных масс происходят переносы тепла и влаги. Для лесо-
степной зоны количество ветреных дней в году достигает 140. Среднегодовая температура 
воздуха составляет 1,5°С, среднегодовое количество осадков составляет 440 мм. Наиболее 
влажными являются летние и осенние месяцы, когда выпадает около половины годового 
количества осадков. На зимний период приходится не более 25% годовой суммы. 
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3 ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ РАЙОНА РАБОТ 

Территория проведения изысканий по объекту «Цех транспортирования закла-
дочного материала» обеспечена топографическими картами М 1:200 000, М 1:100 000. 
территория изысканий покрыта сетью триангуляции. Участок инженерно-геодезических 
изысканий расположен на топографической карте масштаба 1:100 000 номенклатурой  
N-41-39. На линейный участок инженерно-геодезических изысканий составлена карто-
грамма (Приложение 10) 

До начала полевых работ было выполнено обследование пунктов государствен-
ной геодезической сети «Бугор», «Тимофеевка», «Роза», «Золотая Гора», сведения о кото-
рых приведены в таблице 3.1. Ведомость обследования исходных геодезических пунктов 
приведена в (Приложение 9) и в (Приложение 13).  

Состояние найденных пунктов удовлетворительное и они могут являться исход-
ными для производства работ на участке инженерно-геодезических работ для объекта 
«Цех транспортирования закладочного материала. 

Таблица 3.1 – Список исходных пунктов государственной геодезической сети 

Название (номер) 
пункта, класс,  

тип центра 

Наименование работы,  
к которой относится исход-

ный пункт 

 
Источник получения информации 

Бугор,  
пир 3 кл. 6.0 м  
Центр 1 

Цех транспортирования закла-
дочного материала. Технический 
отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям. 

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 

Тимофеевка, 
сигн. 3 кл. 18.4 м 
Центр 39 

Цех транспортирования закла-
дочного материала. Технический 
отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям. 

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 

Роза,  
геознак на зд. 4 кл.  
3.1 м Центр 17 (675) 

Цех транспортирования закла-
дочного материала. Технический 
отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям. 

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 

Золотая Гора 
пир.2 кл. 6.0 м  
Центр 1 

Цех транспортирования закла-
дочного материала. Технический 
отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям. 

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 
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Данные обследования существующих пунктов приведены в таблице 3.2  
Таблица 3.2 – Данные обследования пунктов геодезической сети  

Наименование  пункта Выполненная работа Метод создания пункта 
Бугор,  
пир 3 кл. 6.0 м  
Центр 1 

Центр очищен от земли Триангуляция 3,4 класса, полиго-
нометрия 3,4 класса 

Тимофеевка, 
сигн. 3 кл. 18.4 м Центр 39 

Центр очищен от земли Триангуляция 3,4 классов 

Роза,  
геознак на зд. 4 кл. 3.1 м 
Центр 17 (675) 

Центр очищен от земли Триангуляция 3,4  класса, поли-
гонометрия 3,4 класса 

Золотая Гора 
пир.2 кл. 6.0 м  
Центр 1 

Центр очищен от земли Триангуляция 2,3 класса, полиго-
нометрия 2,3 класса 
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4 СВЕДЕНИЯ О МЕТОДИКЕ И ТЕХНОЛОГИИ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ 

В состав инженерно-геодезических изысканий входят следующие виды работ: 
1. Сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет, топографо-

геодезических, картографических и других материалов и данных. 
2. Рекогносцировочное обследование территории. Обследование государственных 

геодезических пунктов на определение пригодности проведения геодезических работ. 
3. Создание (развитие) опорных геодезических сетей. 
4. Аэрофотосъемка. Аэрофотосъемочные работы территории изысканий по длине 

линейного объекта протяжённостью 14км при ширине полосы охвата вдоль линейного 
объекта 500 м и дополнительная аэросъёмка примыкания к трассе (цех транспортирования 
закладочного материала) площадью 59га. Общая площадь аэрофотосъёмки – 705га. Мас-
штаб аэрофотосъемки – 1:1000, высота сечения рельефа через 0,5 м. 

5. Наземные инженерно-геодезические работы: 

 наземная инженерно-топографическая съемка под строительство цеха произ-
водства закладочного материала в масштабе – 1:1000 с высотой сечения рель-
ефа через 0,5 м; 

 наземная уточняющая (детализационная) инженерно-геодезическая съемка в 
масштабе 1:500 с высотой сечения рельефа 0,5 м при ширине полосы 500 м в 
местах проектируемых 3-х аварийных выпусков (№1, №2 и №3) и в местах 
существующих 14 пересечений трассы транспортировки закладочного мате-
риала, как линейного участка изысканий, с коммуникациями (автодороги, 
железные дороги, газопровод, линии электропередач и т.д.); 

 полевое трассирование. 
6. Подготовка и выпуск отчетных материалов. Печать топографических планов, 

планшетов, профилей по трассам линейных объектов. Создание технического отчета. 

4.1 Сбор и обработка материалов прошлых лет 

Цех производства закладочного материала АО «Томинский ГОК», с которого на 
западе берёт начало трасса (цех транспортирования закладочного материала), располага-
ется в пределах ранее изученной территории разведанного месторождения медно-
порфировых руд Томинское.  

Для обеспечения геологоразведочных работ поисково-оценочной стадии на То-
минском месторождении, в состав которых входили топографо-геодезические работы, 
маркшейдерской службой ООО «Урал-ГИПроЦентр» в 2008 году были заложены пункты 
полигонометрии 1 разряда: п.п. «Дорога», п.п. «Поляна» и п.п. «Роза». Пункты были за-
креплены на местности знаками в виде металлических штырей диаметром 16 мм, длиной 
800 мм и забетонированы. Пирамиды над знаками не устанавливались.  

Позднее, при проведении топографо-геодезических работ в 2011 году для обеспе-
чения геологоразведочных работ при разведочных работах Томинского месторождения 
медно-порфировых руд маркшейдерской службой ООО «Урал-ГИПроЦентр» заложены 
пункты полигонометрии 1 разряда: п.п. 201, п.п. 202, п.п. 203. Обобщённая информация о 
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заложенных на стадии геологоразведочных работ 2008 – 2011г.г. пунктах полигонометрии 
представлена в Таблице 4.1. 

 
Таблица 4.1 – Координаты пунктов, заложенных при проведении геологоразведоч-
ных работ 2008 – 2011г.г. 

 

При определении устойчивости пунктов было выявлено наличие сдвижения п.п. 
«Поляна» по высоте и координатам, в результате чего координаты пункта перевычислены. 
Результаты по сдвижению п.п. «Поляна» приведены в Таблице 4.2.  
 
Таблица 4.2 – Результаты по сдвижению п.п. «Поляна» 

п.п. «Поляна» X Y Z 
до смещения 91684.80 86846.13 283.84 

переопределено 91684.63 86846.74 284.10 
Дальнейшее обследование ранее заложенных при геологоразведке пунктов поли-

гонометрии показало подобные смещения по п.п. «Дорога», п.п 202, поэтому использова-
ние заложенных ранее пунктов при геологоразведке в качестве опорных пунктов при вы-
полнении инженерно-геодезических изысканий по объекту «Цех транспортирования за-
кладочного материала» было признано нецелесообразным. Таким образом, за исходные 
геодезические пункты приняты пункты государственной геодезической сети: п.тр. Бугор, 
п.тр. Золотая гора, геознак на зд. Роза, п.тр. Тимофеевка, координаты которых получены в 
Управлении Росреестра по Челябинской области.  

До начала полевых работ было выполнено обследование пунктов государствен-
ной геодезической сети «Бугор», «Тимофеевка», «Роза», «Золотая Гора», сведения о кото-
рых приведены в таблице 3.1 раздела «Топографо-геодезическая изученность района ра-
бот». Ведомость обследования исходных геодезических пунктов приведена в 
(Приложение 9). Обследование показало применимость предоставленных Управлением 
Росреестра по Челябинской области пунктов государственной геодезической сети для вы-
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полнения инженерно-геодезических изысканий по объекту «Цех транспортирования за-
кладочного материала». 

4.2 Рекогносцировочное обследование территории 

Перед проведением аэрофотосъемочных и наземных работ для инженерно-
геодезических изысканий на участке проектирования выполнено рекогносцировочное об-
следование территории изысканий и пунктов опорной геодезической и маркшейдерской 
сети. Определена пригодность пунктов для проведения GPS-измерений, составлена ведо-
мость обследования исходных государственных геодезических пунктов (Приложение 9). 

4.3 Создание (развитие) опорных геодезических сетей 

На базе имеющихся пунктов государственной геодезической сети для выполнения 
инженерно-геодезических изысканий по объекту «Цех транспортирования закладочного 
материала» создана планово-высотная опорная геодезическая сеть. 

Закрепление (закладка) пунктов опорной геодезической сети на местности и их 
наружное оформление осуществлялись согласно ГКИНП (ГНТА) -03-010-02 знаками дол-
говременного закрепления в виде металлических штырей диаметром 16 мм, длиной 800 
мм, которые сданы представителю Заказчика по акту (Приложение 19). Ведомость коор-
динат и высот точек, закреплённых постоянными знаками, приведена в Приложение 12. 

На заложенные 17 пунктов составлены кроки с описанием их местоположения. 
Кроки приведены в (Приложение 17). 

Заложенные пункты опорной геодезической сети сданы по акту на наблюдение за 
их сохранностью представителю Заказчика (Приложение 19). Схема создания опорного 
обоснования приведена в (Приложение 11). Схема опорной планово-высотной геодезиче-
ской сети приведена на рисунке 4.1. 

ЗАПАД-------------------------------------------------------------------------------------------ВОСТОК 

 
Рисунок 4.1 – Схема опорной планово-высотной геодезической сети 

За исходные геодезические пункты приняты государственные пункты триангуля-
ции: п.тр. Бугор, п.тр. Золотая гора, геознак на зд. Роза, п.тр. Тимофеевка, информация по 
которым была получена из Управления Росреестра по Челябинской области до начала 
проведения работ. 
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4.4 Аэрофотосъемка 

Аэрофотосъемочные работы в составе инженерно-геодезических изысканий по 
объекту «Цех транспортирования закладочного материала» выполнены по договору суб-
подряда между ООО «НТЦ-Геотехнология» и ООО «УралГИС в марте-апреле 2017 года 
на основании договора субподряда от 14.03.2017г. № 056/2 и технического задания на вы-
полнение аэросъемочных работ, утвержденного генеральным директором  
ООО «НТЦ-Геотехнология» А.В. Соколовским.  

Схема участка аэрофотосъёмочных работ в пределах участка изысканий под про-
ектирование объекта «Цех транспортирования закладочного материала» представлена на 
рисунке 4.2. 

ЗАПАД-------------------------------------------------------------------------------------------ВОСТОК 

 

Рисунок 4.2 – Схема участка аэрофотосъёмочных работ в пределах участка изыс-
каний под проектирование объекта «Цех транспортирования закладочного матери-
ала» 

Аэрофотосъёмочные работы выполнялись при наличии у субподрядчика ООО 
«УралГИС» поверенного оборудования (Приложение 7) и Федеральной лицензии на осу-
ществление геодезических и картографических работ федерального назначения, результа-
ты которых имеют общегосударственное, межотраслевое значение №74-00013Ф от 
23.03.2015г. Лицензия выдана Федеральной службой государственной регистрации, ка-
дастра и картографии (Приложение 4). 

Целью работ было получение материалов об участке земной поверхности под 
проектирование объекта «Цех транспортирования закладочного материала» в границах, 
обозначенных для проведения аэрофотосъёмки. 

Система прямоугольных координат - условная, принятая для  
АО «Томинский ГОК». Система высот - Балтийская 1977 года. 

На объекте были выполнены аэрофотосъемочные работы в масштабе 1:1000 с вы-
сотой сечения рельефа через 0,5м соответствии с «Программой аэросъемочных работ в 
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составе инженерно-геодезических изысканий». Технический отчёт о результатах выпол-
ненных аэрофотосъёмочных работ прилагается (Приложение 21). Состав и объем аэрофо-
тосъёмочных работ выполнен согласно ГКИНП (ОНТА)-02-262-02. 

4.4.1. Планово-высотное обоснование при аэрофотосъёмке 

В комплекс полевых топографических работ при аэрофотосъемке входили: 
1. маркировка опознаков или опознавание на аэрофотоснимках четких контуров; 
2. развитие съемочного планового обоснования (плановая подготовка привязки 

аэрофотоснимков); 
3. развитие съемочного высотного обоснования (высотная подготовка привязки 

аэрофотоснимков). 
В соответствии с техническим заданием и «Программой проведения аэрофото-

съёмочных работ в составе инженерно-геодезических изысканий» дешифрирование аэро-
фотоснимков не предусмотрено.  

Для создания планово-высотного обоснования привязки аэрофотоснимков был 
создан «Проект планово-высотной привязки аэрофотоснимков» (рисунок 4.3). 

ЗАПАД-------------------------------------------------------------------------------------------ВОСТОК 

 
Рисунок 4.3 – Проект планово-высотной привязки аэрофотоснимков 

Координаты и высоты пунктов планово-высотной привязки аэрофотоснимков бы-
ли определены с помощью поверенной спутниковой геодезической аппаратуры - GPS 
приемником STONEX S9GNSS № V1219757122GM и референцной станции ЮУрГУ  
(г. Челябинск). Копии поверок приведены в (Приложение 7). 

Средняя квадратическая ошибка привязки аэрофотоснимков по опознакам и 
пунктам ГГС (Приложение 8) составляет: mxy=±0,015 м (в плане) и mh=±0.03 м (по высо-
те). GPS измерения выполнялись в RTK режиме. Продолжительность измерений коорди-
нат и высот опознаков составляла 10 минут.  
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Точки съемочного обоснования закреплены на местности как временные опозна-
ки. Опознак представляет собой маркировку масляной краской с размерами сторон 30 см 
(рисунок 4.4). 

  
Рисунок 4.4 – Замаркированный опознак 

Обработка и уравнивание планово-высотного обоснования выполнено на ПЭВМ 
программным комплексом АgiSoft Photoskan. Точность и характеристики планово-
высотного обоснования соответствуют требованию СП 11-104-97.  

По результатам уравнивания составлен каталог координат опознаков в прямо-
угольной условной системе координат, принятой для АО «Томинский ГОК» (Таблица 4.3).  

Таблица 4.3 – Полученные координаты и высоты опознаков для планово-
высотной привязки аэрофотоснимков 

№ п/п X Y Z 

1 93775,663 89976,324 252,477 

2 93734,012 89798,265 253,543 

3 93957,117 89670,036 251,324 

4 94141,568 89313,015 244,590 

5 94593,827 88938,842 252,887 

6 93974,003 89911,742 272,388 

7 94092,574 89535,827 268,730 

8 94478,151 89212,816 285,274 

9 94919,584 88907,402 290,926 

10 95427,969 88929,442 281,376 

11 95994,468 89279,714 269,841 

12 96236,629 89347,136 270,834 

13 96558,164 89411,426 244,567 

14 96869,686 89443,782 231,260 
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№ п/п X Y Z 

15 96693,279 89580,955 236,112 

16 97110,291 89208,259 230,841 

17 97373,453 89157,562 231,336 

18 86465,870 89988,034 279,286 

19 86425,190 89728,097 277,039 

20 86877,108 89678,430 277,458 

21 87130,427 89694,311 278,700 

22 87588,646 89692,606 276,684 

23 88133,348 89679,545 268,400 

24 89324,378 89575,198 262,248 

25 90016,815 89540,465 259,639 

26 90754,372 90032,525 261,555 

27 91088,370 89800,973 259,960 

28 91309,616 89659,367 258,045 

29 91288,540 89377,448 256,630 

30 91540,901 89710,060 258,289 

31 91862,549 89651,715 257,423 

32 92158,658 89665,556 256,451 

33 92519,633 89621,951 257,686 

34 92586,617 89780,977 259,073 

35 92752,326 89895,254 261,416 

36 93183,373 89721,894 259,466 

37 93556,500 90123,581 255,202 

Система координат – условная, принятая на АО «Томинский ГОК» 
Система высот – Балтийская. 

4.4.2.  Полевое выполнение аэрофотосъемочных работ 

Аэрофотосъемка выполнялась в марте-апреле 2017 года после схода снежного по-
крова в солнечную, безоблачную и безветренную погоду в дневное время. Аэрофотосъем-
ка выполнялась в течение трех дней и производилась БПЛА ZALA 421-04 М2Ф с фото-
видео камерой Soni RX 1R, фокус фотоаппарата составляет 35 мм, формат снимка 
6000x4000 dpi с высотой фотографирования 160 м, с поперечным перекрытием фотогра-
фий 60% и продольным перекрытием 70%, с пространственным разрешением в одном 
пикселе – не менее 15 см. 

В соответствии с требованиями таблицы №17 инструкции ГКИНП 02-033-82 «Ин-
струкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500» для со-
здания ортофотоплана М 1:1000 масштаб аэросъемки соответствует от 1:2400 до 1:5000. 
Для достижения максимального разрешения аэрофотоснимков для аэрофотосъемки был 
выбран масштаб фотографирования 1:2400. 

Перед выполнением аэрофотосъемки на основе предоставленного ситуационного 
плана местности был создан «Проект аэрофотосъемки со схемой расположения аэрофото-
съёмочных маршрутов» (Приложение 14), расположенных по направлению запад-восток. 
В результате аэрофотосъемки было получено 7872 аэрофотоснимка. 
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4.4.3. Камеральная обработка аэрофотосъемочных работ 

После выполнения полевых работ аэросъемки посредством программы AgiSoft 
Photoskan выполнена пространственная фототриангуляция.  

В качестве геодезической опоры для предварительной обработки вычисления 
элементов внешнего ориентирования использовались координаты и высоты точек фото-
графирования. Для точного вычисления элементов внешнего ориентирования использова-
лись точки планово-высотного обоснования. В качестве точек планово-высотного обосно-
вания выбирались точки, которые чётко отобразились на аэрофотосъемке, положение и 
идентификация которых не вызывает сомнения. Координирование точек выполнялось 
GPS/ГЛОНАСС приемником в RTK режиме. Всего закоординировано 37 опознаков 
(Таблица 4.3), которые были необходимы для вычисления элементов внешнего (геодези-
ческого) ориентирования, определения и учета деформации построения фотограмметри-
ческой сети. По полученным материалам был создан ортофотоплан указанной территории 
и инженерная 3D модель, актуализированный топографический план объекта (террито-
рии) протяжённостью 14 км при ширине полосы 500м. 

Выгрузка аэроснимков из флэш-карты и последующая обработка с построением 
цифровой модели местности выполнены на ПЭВМ с использованием программного ком-
плекса AgiSoft Photoskan, QGIS согласно разбивке по планшетам N-41-39-А-б; N-41-39-Б-
а, N-41-39-Б-б, N-41-39-Б-г, N-41-39-Б-в масштабе 1:25 000 (рисунок. 4.5). 

ЗАПАД-------------------------------------------------------------------------------------------ВОСТОК 

 
Рисунок 4.5 – Разбивка трассы при аэрофотосъёмке по планшетам  

в масштабе 1:25 000  

Планы составлены в программе QGIS по цифровой модели в соответствии с тре-
бованиями «Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000 – 1:500». По 
материалам аэрофотосъемочных работ выполнены: сводный инженерно-топографический 
план на весь участок инженерно-геодезических изысканий объекта «Цех транспортирова-
ния закладочного материала» в масштабе 1:1000 с высотой сечения рельефа через 0,5м; 
цифровой инженерно-топографический план масштаба 1:1000; инженерная цифровая 3D 
модель рельефа. 
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4.5. Наземные инженерно-геодезические работы 

Наземные инженерно-геодезические работы проводились в масштабе 1:500 с сече-
нием горизонталями через 0,5 м на участках уточняющей (детализационной) топографо-
геодезической съёмки в местах проектируемых 3-х аварийных выпусков и в местах 14-ти 
пересечений с коммуникациями и наземные инженерно-геодезические работы масштабе – 
1:1000 с высотой сечения рельефа через 0,5 м под строительство цеха производства закла-
дочного материала, откуда перёд начало трасса (цех производства закладочного материа-
ла). 

  

4.5.1. Планово-высотное обоснование при наземной топографо-
геодезической съёмке 

За исходные геодезические пункты приняты пункты триангуляции: п.тр. Бугор, 
п.тр. Золотая гора, геознак на зд. Роза, п.тр. Тимофеевка (Приложение 8). Дополнительно 
были заложены 16 пунктов опорной геодезической сети и сданы по акту на наблюдение за 
их сохранностью представителю Заказчика (Приложение 19). Схема создания опорного 
планово-высотного обоснования при наземной топографо-геодезической съёмке приведе-
на на рисунке 4.6 и в Приложение 11. Ведомость координат и высот точек, закреплённых 
постоянными знаками, приведена в Приложение 12. 
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ЗАПАД-------------------------------------------------------------------------------------------ВОСТОК 

 

Рисунок 4.6 – Схема создания опорного планово-высотного обоснования при 
наземной топографо-геодезической съёмке 

 

 

4.5.2. Полевое выполнение наземной топографо-геодезической  
съемки 

Базовая станция (неподвижный приемник) устанавливалась на точку с известны-
ми координатами и высотами. После пуска базовой станции, включался ровер (подвиж-
ный приемник) в режим приема поправок. 

На дисплее контролера в режиме реального времени отображалась информация о 
текущем пикете. Каждый съемочный пикет объекта фиксировался в контролере только в 
режиме "Р1х" (фиксированное решение), что обеспечивает точность съемки ±0,5 мм. 

Съемка произведена геодезической аппаратурой - тремя GPS приемниками фир-
мы Stonex S9 GNSS, прошедшими метрологическую поверку (Приложение 6) с регистра-
цией и отображением результатов измерений.  

Экспорт данных топографо-геодезической съёмки, собранных на регистратор 
электронных приборов, был произведён в программу CREDO DAT (Приложение 20), в 
которой экспортированные данные были сопоставлены с данными по съемочной сети.  

В процессе выполнения полевых работ был выполнен контроль на отдельно вы-
бранных точках, составлен акт полевого контроля (Приложение 16). Полученные резуль-
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таты инструментального контроля показали высокое качество выполненных работ соглас-
но Таблице 4.4. 
Таблица 4.4 – Результаты инструментального контроля 

 
 

4.5.3. Наземная уточняющая (детализационная) топографо-
геодезическая съёмка  

В ходе изысканий под линейный объект «Цех транспортирования закладочного 
материала» были обнаружены и пересечены подземные коммуникации, проезжие части 
железных и автомобильных дорог, другие сооружения и коммуникации. Линейный уча-
сток изысканий имеет 14 пересечений с коммуникациями, а именно: 

- подземные линии связи; 
- надземные ЛЭП высокого напряжения; 
- магистральные железные дороги; 
- подъездные железнодорожные пути; 
- подземные газопроводы;  
- подземные магистральные трубопроводы водоснабжения;  
- автомобильные дороги федерального назначения. 

Наземная уточняющая (детализационная) инженерно-геодезическая съемка в 
масштабе 1:500 с высотой сечения рельефа через 0,5 м при ширине полосы 500 м была 
выполнена в местах проектируемых 3-х аварийных выпусков (№1, №2 и №3) и в местах 
14-ти пересечений цеха транспортирования закладочного материала (трассы) с коммуни-
кациями (автодороги, железные дороги, газопровод, линии электропередач и т.д.): 

- линия ВЛ 6кВ – 504м; 
- железная дорога подъездная ПТУ– 545м; 
- железная дорога магистральная – 2 х 530м; 
- железная дорога подъездная – 527м; 
- железная дорога подъездная – 427м; 
- железная дорога подъездная - 162м; 
- железная дорога подъездная – 121м; 
- водопровод – 545м; 
- водопровод – 705м; 
- газопровод – 516м; 
- линия ВЛ 110кВ – 705м; 
- линия кабельной связи – 519м; 
- линия ВЛ 10кВ – 1159м; 
- автодорога – 2 х 515м. 

Общая площадь наземной уточняющей (детализационной) топографо-
геодезической съемки составила 54,9 га 
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Подземные, наземные и надземные коммуникации согласованы с владельцами 
(Приложение 18) и нанесены на топографический план по материалам аэрофотосъемки и 
наземной уточняющей (детализационной) съёмки, в процессе которой в соответствии с 
пунктом 18.4.3 технического задания выявлены и определены: 

- назначение, отметки заложения, материал исполнения подземных 
коммуникаций;  

- вид покрытия и отметки автомобильных дорог 
- высотные отметки опор надземных коммуникаций. 

Ведомость пересекаемых сооружений и коммуникаций приведена в таблице  4.5 . 

Таблица 4.5 – Ведомость пересекаемых сооружений и коммуникаций  

Пересечения Ед. изм.  
Количество 
пересечений

Пикет на пересечение 

ВЛ 6 кВ шт 1 32+09,12 

ВЛ 10 кВ шт 1 99+17,24 

ВЛ 110 кВ шт 1 95+43,71 

Линия связи 
(надземная) 

шт 1 69+25,90 

Отвал шт 1 с 99+78,13 по 128+75,36 

Здания шт 1 с 34+05,02 по 34+23,92 (разрушено) 

Автомобильные  
Дороги (покрытие 

щебень) 
шт 1 24+34,97 

Автомобильные  
Дороги (покрытие 

асфальт) 
шт 2 

с 96+26,13 по 96+35,37 
с 96+39,37 по 96+48,25 

Водовод подзем-
ный 

шт 2 
93+67,32 
93+84,35 

Газопровод  
подземный 

шт 1 95+55,54 

Кабели связи  
подземный 

шт 1 96+87,61 

Подземная кабель-
ная линия КЛ-6 кВ 

АСБЛ 3х95 
шт 1 96+54,48 

ЖД пути шт 5 

69+64,04 (магистральный нечётный) 
69+70,57 (магистральный чётный) 
69+87,68 (приёмо-отправочный) 
69+94,76 (приёмо-отправочный) 

80+81,52 (подъездной) 
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4.5.4. Полевое трассирование  

Состав проектируемых линейных объектов в виде объединённой трассы линей-
ных объектов определён пунктом 17.1 технического задания (Приложение 1) и состоит из 
следующих объектов, расположенных с севера на юг, в соответствии со схемой располо-
жения линейных объектов по трассе (рисунок 4.7), обозначенных в приложении - 2 к тех-
ническому заданию. 

Рисунок 4.7 – Схема расположения линейных объектов по трассе 

 

Данными инженерно-геодезическими работами принята следующая номенклатура 
линейных объектов, расположенных с севера на юг, и обозначенных в пункте 17.1 техни-
ческого задания на проведение инженерно-геодезических работ по объекту «Цех транс-
портирования закладочного материала»: 

1. автодорога служебная;  
2. труба пульпопровода № 1; 
3. труба пульпопровода № 2; 
4. труба пульпопровода № 2; 
5. трубопровод оборотной воды; 
6. автодорога технологическая; 
7. линия электропередач (ЛЭП 35кВ). 
В состав работ при полевом трассировании окончательного варианта прохожде-

ния оси вошли следующие работы:  
- вынос в натуру вершин углов поворота (ВУ) оси (трасса определена на местно-

сти положением её главных точек: начало и конец трассы (НТ и КТ);  
- закрепление оси трассы и привязка оси трассы к пунктам геодезической основы 

с использованием геодезических спутниковых приемников;  
- привязка углов поворота оси трассы к элементам ситуации;  
- техническое нивелирование по оси трассы  

на базе созданного камеральным способом инженерно-топографического плана с проек-
тируемыми осями трасс и созданных продольных профилей по каждому линейному объ-
екту, составленной ведомости углов поворота объединённой трассы (Приложение 15). 

Перенос трассы в натуру производился по координатам со съемочных точек по-
лярным способом. Главные точки на местности были закреплены металлическими шты-
рями и окрашены белой краской. 
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4.5.5. Камеральная обработка материалов 

Полевые материалы инженерно-геодезических изысканий, поступившие в каме-
ральную обработку, проверялись специалистами ООО «НТЦ-Геотехнология» на предмет 
полноты и достоверности сведений, точности используемых исходных данных. В процес-
се выполнения полевых работ был выполнен контроль на отдельно выбранных точках, со-
ставлен акт полевого контроля (Приложение 16). После выполнения наземных полевых 
работ была произведена обработка результатов измерений, вычисления выполнялись в 
следующей последовательности: 

- экспорт данных топографо-геодезической съёмки, собранных на регистратор 
электронных приборов, был произведён в программу CREDO DAT (Приложение 20), в 
которой экспортированные данные были сопоставлены с данными по съемочной сети; 

- обработка измерений производилась с использованием программы «CREDO -
ДОРОГИ» (Приложение 20) и AutoCAD с нанесением съемочных точек, пикетных точек, 
нанесением ситуации.  

Электронная версия чертежей выполнена с построением трехмерной цифровой 
модели рельефа. На всю территорию инженерно-геодезической съёмки создана трехмер-
ная модель рельефа в виде триангуляционной сети. Для создания триангуляционной сети 
использованы программные средства MicroStation GeoTerrain.  

После выполнения обработки и вычислений по результатам наземной съёмки вы-
полнялась сбивка результатов аэрофотосъёмки и результатов наземной съёмки в масштабе 
1:1000. По полученным высотным отметкам построены горизонтали. Сечение рельефа го-
ризонталями на плане масштаба 1:1000 произведено через 0,5м, утолщения проведены на 
каждой четвёртой горизонтали. Сечение рельефа горизонталями на планах масштаба 1:500 
произведено через 0,5м, утолщения проведены на каждой четвёртой горизонтали. 

Средние погрешности в положении на плане контуров местности с четкими очер-
таниями относительно государственных геодезических пунктов съемочной сети не пре-
вышают 1,0 мм в масштабе плана.  

Камеральная обработка материалов была выполнена с целью создания оконча-
тельной основы для проектирования. Ситуация и рельеф местности, подземные, наземные 
и надземные сооружения изображены на инженерно-топографических планах условными 
знаками, обязательными для всех предприятий, организаций и учреждений, выполняющих 
топографо-геодезические и картографические работы и утвержденными ГУГК при Совете 
Министров СССР 25 ноября 1986 г. В результате выполненных инженерно-геодезических 
изысканий созданы: 

- инженерно-топографические планы масштаба 1:1000 с высотой сечения рельефа 
через 0,5м согласно разбивки по планшетам участка изысканий (Листы 1-69, шифр 003/1-
ИГДИ.ГЧ1); 

- инженерно-топографические планы масштаба 1:500 с высотой сечения рельефа 
через 0,5м по участкам детализации в местах проектируемых 3-х аварийных выпусков и 
14-ти пересечений с коммуникациями (Листы 70-78, шифр 003/1-ИГДИ.ГЧ2); 
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- профили линейных объектов трассы (цеха транспортирования закладочного ма-
териала) в масштабе 1:1000 (Листы 79.1-85.4, шифр 003/1-ИГДИ.ГЧ2); 

- цифровая 3D модель рельефа. 

4.6.  Подготовка и выпуск отчетных материалов 

Материалы инженерно-геодезических изысканий по объекту «Цех транспортиро-
вания закладочного материала» в виде технического отчёта по результатам инженерно-
геодезических изысканий, содержащие текстовую и графическую части, сформированы и 
представлены на бумажном и на электронном носителях DVD-R (графические в формате 
AutoCAD, текстовые в формате Word).  
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5. СВЕДЕНИЯ О ПРОВЕДЕНИИ ТЕХНИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ И ПРИЕМКЕ 
РАБОТ 

По окончании работ на участке изысканий «Цех транспортирования закладочного 
материала» выполнен полевой инструментальный контроль и приемка завершенных  
работ:  

- окончательная приёмка работ по аэрофотосъёмке по договору № 056/2 от 
14.03.2017г. выполнена по накладной передачи материалов от 26.05.2017г № 64-014. 

- приемка наземных полевых работ оформлена актом полевого контроля 
(Приложение 16). 
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6. ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНЫХ ТРАСС ЛИНЕЙНЫХ 
ОБЪЕКТОВ 

При дальнейшем проектировании линейных объектов от цеха производства за-
кладочного материала до разреза «Коркинский» проектируемые аварийные выпуски ре-
комендуется располагать в пониженных местах рельефа, но не в водоохранных зонах рек 
и ручьёв, закреплённых нормативными документами. 

Проектируемая трасса линейных объектов выбрана по рельефу оптимально. Ре-
комендуется уточнить принадлежность земельных и лесных участков, режим их исполь-
зования до строительства объекта «Цех транспортирования закладочного материала». 
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7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Инженерно-геодезические изыскания под строительство объекта «Цех транспор-
тирования закладочного материала» выполнены с целью получения достоверной инфор-
мации, необходимой для принятия проектных решений и выполнения проектной докумен-
тации. В результате созданы: 

- инженерно-топографические планы масштаба 1:1000 с высотой сечения рельефа 
через 0,5м согласно разбивки по планшетам участка изысканий (Листы 1-69, шифр 003/1-
ИГДИ.ГЧ1); 

- инженерно-топографические планы масштаба 1:500 с высотой сечения рельефа 
через 0,5м по участкам детализации в местах проектируемых 3-х аварийных выпусков и 
14-ти пересечений с коммуникациями (Листы 70-78, шифр 003/1-ИГДИ.ГЧ2); 

- профили линейных объектов трассы (цеха транспортирования закладочного ма-
териала) в масштабе 1:1000 (Листы 79.1-85.4, шифр 003/1-ИГДИ.ГЧ2); 

- цифровая 3D модель рельефа. 
Инженерно-геодезические изыскания по методике полевых и камеральных работ, 

качеству и точности окончательных результатов соответствуют требованиям  
СП 47.13330.2016; СП 11-104-97; «Инструкции по топографической съемке в масштабах 
1:5000, 1:2000, 1:1000 и 1:500» и позволяют выполнить проектирование объекта «Цех 
транспортирования закладочного материала». 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1. ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2. ПРОГРАММА ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ 
ИЗЫСКАНИЙ 
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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 

Настоящая программа работ составлена на основании договора 002/1 от 01.02.2017 г. 
и дополнительного соглашения от 13.07.2017г., заключенного между  
ООО «НТЦ-Геотехнология» и АО «Томинский ГОК» с целью проведения инженерно-
геодезических изысканий для проектирования объекта: «Цех транспортирования закладочно-
го материала». 

Задачи инженерно-геодезических работ: обеспечить получение топографо-
геодезических материалов и данных о ситуации и рельефе местности, существующих здани-
ях и сооружениях (наземных, подземных и надземных), элементах планировки, необходимых 
для комплексной оценки природных и техногенных условий территории строительства и 
эксплуатации объектов. 

Геотехническая категория объекта, уровень ответственности зданий и сооружений
 II – нормальный. 

Состав инженерно-геодезических изысканий: 
- составление программы инженерно-геодезических изысканий; 
- получение координат и высот пунктов исходной государственной геодезической 

сети; 
- рекогносцировочное обследование территории; 
- создание съемочного геодезического обоснования IV класса с помощью GPS обо-

рудования для проведения съемочных работ; 
- закрепление планово-высотной опорной геодезической сети на местности, согласно 

схеме центра пункта геодезической плановой и высотной сети (Рисунок 4.1) и передача на 
сохранность Заказчику по акту; 

- инженерно-топографическая съемка линейного участка протяженностью 14км в 
масштабе 1:1000 и высотой сечения рельефа 0,5 м в ширине полосы 500 м с применением 
GPS-оборудования, включающая в себя поиск пересекаемых подземных коммуникаций ли-
нейным участком изысканий с помощью приборов поиска (трубокабелеискателя) (Приложе-
ние 1), В Приложении 2 указана схема расположения линейных объектов; 

- уточняющая (детализационная) инженерно-геодезическая съемка в масштабе 1:500 
и высотой сечения рельефа 0,5 м при ширине полосы 500 м в местах аварийных выпусков и 
пересечения линейного участка изысканий (цеха транспортирования закладочного материа-
ла) с пересекаемыми коммуникациями; 

- составление планов и профилей по трассам линейных объектов; 
- подготовка инженерной цифровой модели рельефа; 
- выполнение трассировки линейных объектов; 
- получение необходимых разрешений, регистраций и согласований, в том числе и с 

владельцами пересекаемых коммуникаций; 
- составление ведомости пересечений; 
- подготовка и выпуск отчетных материалов; 
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- подготовка инженерной цифровой модели рельефа. 
В результате проведенных работ заказчику передается отчёт по результатам изыска-

ний: 
- на бумажном носителе – 5 экз. 
- на CD-диске в нередактируемом и редактируемом форматах – 2 экз. (форматы 

PDF, Word, dwg) 
включающий в себя: 
1). топографические планшеты на участок изысканий; 
2). топографические планы и профили по осям трасс линейных объектов; 
3). текстовую часть  
Инженерно-топографическую съёмку выполнить в условной системе координат и 

Балтийской 1977 г. системе высот. 
Непосредственно участок изысканий — это хорошо изученная территория. Линей-

ный участок изысканий имеет 14 пересечений с коммуникациями, а именно: 
- подземные линии связи; 
- надземные ЛЭП высокого напряжения; 
- магистральные железные дороги; 
- подъездные железнодорожные пути; 
- подземные газопроводы;  
- подземные магистральные трубопроводы водоснабжения;  
- автомобильные дороги федерального назначения. 

Для подземных коммуникаций указать:  
- назначение;  
- отметки заложения;  
- материал исполнения. 

Для наземных и надземных коммуникаций указать:  
- вид покрытия (для автодорог);  
- расположение и высота опор;  
- провис проводов в местах пересечения с существующими и проектируемыми 

автодорогами (для ЛЭП). 
Согласовать с владельцами пересекаемых коммуникаций полноту и правильность 

нанесения коммуникаций на топографических планах. 
Работы выполняются обществом с ограниченной ответственностью  

ООО «НТЦ-Геотехнология», имеющим допуск к работам по выполнению инженерных изыс-
каний, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства, 
что подтверждено свидетельством № И.005.74.174.09.2016 от 08 сентября 2016 года о вступ-
лении в саморегулируемую организацию. 

Программа составлена без отступлений от требований технического задания и нор-
мативно-технической документации. 

В ходе работ подрядная организация может вносить в программу изменения, допол-
нения, направленные на повышение качества изысканий, по согласованию с Заказчиком. 
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Выполнить работы в соответствии с требованиями действующих нормативных до-
кументов: 

ГКИНП 02-033-82 «Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5 000, 
1:2 000, 1:1 000 и 1:500», М., Недра, 1982 г., Изменения и дополнения к “Инструкции по то-
пографической съемке в масштабах 1:5 000 - 1:500”, ГУГК, 1987 г. 

РД 07-603-03 Инструкция по производству маркшейдерских работ, М., Госгортех-
надзор, 2003г 

Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5 000, 1:2 000, 1:1 000, 
1:500, М. Недра,1989 г. 

СНиП 11-02-96 Актуализированная редакция. Инженерные изыскания для строи-
тельства. Основные положения. 

Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах (ПТБ-88), М., 
Недра,1991 г. 

ГКИНП 02-262-02, ОНТА 02-262-02. «Инструкция по развитию съемочного обосно-
вания и съемке ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых 
систем ГЛОНАСС и GPS» Роскартография, 2002 г. 

 

2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 

Участок инженерно-геодезических изысканий, представленный трассой протяжён-
ностью 14 км, расположен на территории Российской Федерации в условно центральной ча-
сти Челябинской области в Сосновском и Коркинском районах. 

Поверхность района инженерно-геодезических изысканий представляет собой лесо-
степную полого-всхолмленную равнину с постепенным понижением абсолютных отметок к 
востоку с 250-315 м до 180-225 м. 

Леса смешанные (береза, осина, сосна), занимающие до 60% площади, представлены 
небольшими массивами, рощами и колками. 

Проходимость ландшафта в сухое время года хорошая, весной и в дождливую пого-
ду затруднена. 

 
3. СВЕДЕНИЯ О ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ РАЙОНА 

РАБОТ 

Территория проведения изысканий обеспечена топографическими картами 
М 1:200 000, М 1:100 000. территория изысканий покрыта сетью триангуляции. Участок ин-
женерно-геодезических изысканий расположен на топографической карте масштаба 1:100 
000 номенклатурой N-41-39.  

В управлении Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и карто-
графии получить координаты и высоты пунктов государственной геодезической сети на рай-
он изысканий.  

В качестве исходных пунктов при определении координат и высот планово-
высотной опорной геодезической сети использовать пункты государственной геодезической 
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сети «Бугор», «Тимофеевка», «Роза», «Золотая Гора» сведения о которых приведены в таб-
лице 1. 

 

Таблица 1 - Список исходных пунктов государственной геодезической сети 

Название (номер) пунк-
та, класс,  

тип центра 

Наименование работы,  
к которой относится исход-

ный пункт 

Источник, откуда выписана работа 

Бугор,  
пир 3 кл. 6.0 м  
Центр 1 

Цех транспортирования за-
кладочного материала. Техни-
ческий отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям.  

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 

Тимофеевка, 
сигн. 3 кл. 18.4 м Центр 
39 

Цех транспортирования за-
кладочного материала. Техни-
ческий отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям. 

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 

Роза,  
геознак на зд. 4 кл. 3.1 м 
Центр 17 (675) 

Цех транспортирования за-
кладочного материала. Техни-
ческий отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям. 

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 

Золотая Гора 
пир.2 кл. 6.0 м  
Центр 1 

Цех транспортирования за-
кладочного материала. Техни-
ческий отчёт по инженерно-
геодезическим изысканиям. 

Выписка и Каталога координат и высот 
пунктов государственной геодезической 
сети и геодезической сети сгущения. 
Управление Росреестра по Челябинской 
области. 

 

4. МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ 

Перед проведением полевых инженерно–геодезических изысканий провести реко-
гносцировочное обследование территории изысканий и пунктов геодезической сети, по ре-
зультатам которой составить ведомость обследования исходных геодезических пунктов. 
Установить фактическую пригодность пунктов для производства работ. 

На площадке работ выбрать наиболее подходящие места установки точек съемочно-
го обоснования, закрепить на долговременную сохранность. 

Измерения местоположения пунктов съемочного обоснования выполнить с помо-
щью GPS-оборудования, используя в качестве исходных, пункты государственной геодези-
ческой сети, полученные в управлении Федеральной службы государственной регистрации, 
кадастра и картографии. 

Выполнить закрепление планово-высотной опорной геодезической сети на местно-
сти на долговременную сохранность, согласно схеме центра пункта геодезической плановой 
и высотной сети (Рисунок 4.1) и в дальнейшем передать на сохранность Заказчику по акту. 
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Рисунок 4.1 – Схема центра пункта геодезической плановой и высотной сети 

Выполнить общую инженерно-топографическую съемку на всю протяжённость ли-
нейного участка в М 1:1000 высотой сечения рельефа 0,5 м. Протяжённость линейного 
участка инженерных изысканий составляет 14 км. Инженерно-топографическую съемку вы-
полнять GPS оборудованием с точек съемочного обоснования. 

Так же, в местах пересечения линейного участка инженерно-геодезических изыска-
ний с коммуникациями, произвести уточняющую топографо-геодезическую съёмку. Уточ-
няющая топографо-геодезическая съёмка производится с целью подробного изучения релье-
фа местности в местах пересечения линейных инженерно-геодезических изысканий с ком-
муникациями в масштабе 1:500 с сечением горизонталей 0,5 м. Так же, выполнить в местах 
пересечения линейных инженерно-геодезических изысканий с коммуникациями, инженерно-
геодезическую съёмку подземных коммуникаций с помощью приборов поиска (трубокабе-
леискателя). В приложениях 4-11 отображены Технические условия владельцев пересекае-
мых коммуникаций линейным участком инженерно-геодезических изысканий. 

При производстве топографических работ руководствоваться требованиями  
ГКИНП (ОНТА)-02-262-02 «Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке си-
туации и рельефа с применением глобальных навигационных спутниковых систем 
ГЛОНАСС И GPS». При съемке особое внимание уделять микроформам рельефа, искус-
ственным сооружениям. Для оценки точности положения на плане строений сооружений и 
контуров местности с четкими очертаниями, так же определить контрольные пикеты.  

Вид съемки – GPS-съемка, тахеометрическая. 
 

5. КАМЕРАЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

Камеральную обработку материалов изысканий выполнить с использованием серти-
фицированных программных комплексов «CREDO», «AutoCAD». Электронную версию чер-
тежей выполнить с построением цифровой модели рельефа.  

Ситуация и рельеф местности, подземные и надземные сооружения должны изобра-
жаться на инженерно–топографических планах условными знаками, обязательными для всех 
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предприятий, организаций и учреждений, выполняющих топографо-геодезические и карто-
графические работы, утвержденными ГУГК при Совете Министров СССР 25 ноября 1986г. 
Составить топографический план М 1:1000, на котором будут нанесены все инженерные 
коммуникации, включая подземные, надземные и наземные коммуникации.  

 
6. ОХРАНА ТРУДА 

Работы на объекте выполнять в полном соответствии с требованиями ПТБ-88 (Пра-
вила по технике безопасности на топографа – геодезических работах). Работники, не сдав-
шие экзамена по технике безопасности, не прошедшие инструктаж и медицинское освиде-
тельствование, к выполнению работ не допускаются. 

 
7. ВЫПУСКС ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

По результатам выполненных работ составляется технический отчет в 5-и экземпля-
рах на бумажном носителе и в 2-х экземплярах на электронном носителе  
(CD-диск):  

- на бумажном носители – 5 экз. 
- на CD-диске в не редактируемом и редактируемом форматах – 2 экз. (форматы 

PDF, Word, dwg) 
 

8. ТЕХНИЧЕСКИЙ КОНТРОЛЬ И ПРИЁМКА РАБОТ 

Технический контроль и приемку полевых и камеральных работ произвести с оцен-
кой полноты представленных материалов, точности, качества, соответствия нормативно-
техническим требованиям, программе на выполнение инженерно-геодезических работ, дого-
вору на производство комплексных инженерных изысканий техническому заданию. 

 
 
Составил маркшейдер 
ООО «НТЦ-Геотехнология»     Н. В. Асмакович 
 
 
 
Согласовал начальник 
геолого-маркшейдерского отдела 
ООО «НТЦ-Геотехнология»     Е. М. Кубышен 
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Приложение 1  
 
 
 

Ситуационный план-схема участка изысканий 
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Приложение 2 
 
 

6. ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДПИСАНИЕ 
ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ 

 
В целях обеспечения охраны труда при производстве полевых изыскательских ра-

бот на данном объекте предписывается: 

 

1. ДО ВЫЕЗДА НА ОБЪЕКТ ИЗЫСКАНИЙ 
Детально изучить техническое задание и программу инженерных изысканий, уста-

новить состав и характер работ, подлежащих выполнению на данном объекте, проверить 
полноту отражения в настоящем предписании всех вопросов организации работ по охране 
труда и, в случае необходимости, дополнить и уточнить его. 

Составить заявки на поставку оборудования, инструментов, материалов, средств по-
жаротушения и средств защиты, необходимых для производства работ, проверить их ком-
плектность и исправность. 

Организовать перевозку на объект изысканий оборудования, материалов и работни-
ков организации. 

Согласовать с организациями–владельцами инженерных коммуникаций точную дату 
и место проведения полевых работ, выявить границы запретных зон и получить разрешение 
на производство работ в согласованных местах и технические условия на работы в запрет-
ных зонах. 

 

2. ПО ПРИБЫТИИ НА ОБЪЕКТ ИЗЫСКАНИЙ, ДО НАЧАЛА ПОЛЕВЫХ РАБОТ 
Поставить в известность руководство организации о прибытии на место работ,  
Организовать стоянку и охрану средств механизации (автомашин, оборудования и 

пр.). 
Проверить доставленные на объект изысканий инструменты, оборудование, матери-

алы, средства защиты и пожаротушения, убедиться в их комплектности и исправности. 
Привести в готовность средства пожаротушения, распределить обязанности между 

работниками по ликвидации пожара (в случае его возникновения) и проинструктировать 
каждого работника по его обязанностям при пожаре. 

Ознакомиться с территорией объекта изысканий, определить местонахождение в 
натуре воздушных и подземных коммуникаций, границ опасных и запретных зон, степень 
опасности предстоящей работы, выявить особо опасные работы, для выполнения которых 
требуется оформление наряда-допуска. 

Разработать мероприятия по обеспечению охраны труда при выполнении на объекте 
особо опасных работ, составить наряд-допуск на эти работы и утвердить его у главного ин-
женера организации. 
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В случае необходимости выполнения работ в зонах линий электропередач и на тер-
риториях специального режима вызвать представителя организации, в ведении которой 
находится данная зона или территория, получить от этого представителя инструктаж по пра-
вилам производства работ и разрешение на их выполнение. 

Провести по объектный инструктаж работников на рабочих местах, сосредоточив их 
внимание на особенности производства работ в конкретных условиях объекта. По получении 
утверждённого наряда-допуска на особо опасные работы провести инструктаж и обучение 
работников по правилам выполнения всех мероприятий, перечисленных в наряде-допуске. 

 

3. ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ ПОЛЕВЫХ ИЗЫСКАТЕЛЬСКИХ РАБОТ 
Обеспечить вынос в натуру точек изыскательских работ (геодезических знаков и пр.) 

в соответствии с полученными согласованиям и разрешениями. Убедиться, что вынесенные в 
натуру точки находятся за пределами зон ЛЭП, ЛЭС (воздушных и подземных) и других 
опасных зон, и что нет опасности для работающих. 

При производстве работ в зонах ЛЭП, ЛЭС и на территориях специального режима 
обеспечить выполнение всех мероприятий, указанных в наряде-допуске, а также указаний 
представителя организации – владельца данных ЛЭП, ЛЭС или территории. 

Обеспечить выполнение всеми работниками на объекте правил и норм по технике 
безопасности, пожарной безопасности, промсанитарии. Обеспечить соблюдение работника-
ми трудовой дисциплины, не допускать к работе лиц в нетрезвом состоянии. 

Обеспечить своевременное изъятие из употребления машин, инструментов и обору-
дования, пришедших в состояние, опасное для работающих. 

Систематически информировать руководство предприятия о ходе работ на объекте. 
При несчастном случае или аварии на объекте принять экстренные меры по оказа-

нию медицинской помощи пострадавшему, сообщить о случившемся руководству предприя-
тия, сохранить до начала расследования обстановку на рабочем месте (если нет угрозы жиз-
ни окружающим и не вызовет аварии). 

 

4. ПО ОКОНЧАНИИ ПОЛЕВЫХ РАБОТ НА ОБЪЕКТЕ 
Лично осмотреть всю территорию объекта изысканий, убедиться, что все точки ра-

бот приведены в состояние, безопасное для людей и животных. 
Выполнить мероприятия по охране окружающей среды на участке изысканий, а 

именно: убрать мусор и отходы изыскательского производства, ликвидировать помойные 
ямы, рекультивировать нарушенный почвенный слой и пр. 

Организовать безопасную перевозку работников и имущества на базу предприятия. 
 
 
 
Главный инженер проекта    Е. М. Кубышен 
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Приложение 3 

Техническое задание 
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Приложение 4 
 
 
 

 
Схема расположения линейных объектов по трассе 
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Приложение 5 
 

СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ АППАРАТУРЫ 
ООО «НТЦ-ГЕОТЕХНОЛОГИЯ» 
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Приложение 6 
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СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПОВЕРКЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ АППАРАТУРЫ 
ООО «УРАЛГИС» 

 



 

 

Приложение 7 

Картограмма топографической изученности участка изысканий 
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Приложение 8 
Технические условия на пересечение ЖД путей ОАО «РЖД» ЮУЖД 
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Приложение 9 
Технические условия на пересечение подъездных ЖД путей  

ООО «Погрузочно-транспортное управление» 
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Приложение 10 
Технические условия на пересечение магистрального стального водовода Ду-530 мм 

«Управляющая компания жилищно-коммунального хозяйства» 
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Приложение 11 
Технические условия на пересечение водовода Д-500  

«Коркинское Управление Водоснабжения и Водоотведения» 
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Приложение 12 
Технические условия на пересечение ВЛ 110 кВ «Исаково-Коркино» 

ОАО «МРСК Урала» - «Челябэнерго» 
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Приложение 13 
Технические условия на пересечение подземного стального газопровода высокого 

давления АО «ГАЗПРОМ ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ» 
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Приложение 14 
Технические условия на пересечение автомобильной дороги общего пользования фе-

дерального значения А-310 Челябинск-Троицк  
ФКУ Упрдор «Южного Урала» 
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Приложение 15 
Технические условия на пересечение линий связи ПАО «Ростелеком» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 18. ВЕДОМОСТЬ СОГЛАСОВАНИЯ ПЕРЕСЕЧЕНИЯ ТРАССЫ 
ПУЛЬПОПРОВОДОВ С КОММУНИКАЦИЯМИ  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 19. АКТ ПЕРЕДАЧИ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ЗНАКОВ НА 
НАБЛЮДЕНИЕ ЗА СОХРАННОСТЬЮ  
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Приложение А 

Каталог координат опорной планово-высотной геодезической сети 

Пункт X Y H 

100 91170.052 84652.945 294.25 

101 91056.155 85092.444 290.29 

102 90263.528 84756.739 281.50 

103 90533.756 86073.918 283.32 

104 89988.034 86465.870 279.29 

105 89728.097 86425.190 277.04 

106 89692.606 87588.646 276.68 

107 89540.465 90016.815 259.64 

108 89800.973 91088.370 259.96 

109 89621.951 92519.633 257.69 

110 89798.265 93734.012 253.54 

111 89911.742 93974.003 272.39 

112 88938.842 94593.827 252.89 

113 88934.930 95413.740 281.66 

114 89279.714 95994.468 269.84 

115 89580.955 96693.279 236.11 

116 89157.562 97373.453 231.34 

Система координат – условная АО «Томинский ГОК» 

Система высот - Балтийская 
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Приложение Б 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 20. СЕРТИФИКАТЫ СООТВЕТСТВИЯ НА ПРОГРАММНЫЕ 
ПРОДУКТЫ  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 21. ТЕХНИЧЕСКИЙ ОТЧЁТ ПО АЭРОСЪЁМОЧНЫМ РАБОТАМ В 
СОСТАВЕ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ ИЗЫСКАНИЙ 
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Таблица регистрации изменений 

 
 

Номер 
изм. 

Номера листов Всего ли-
стов  тек-

стовой 
части по-
сле вне-
сения из-
менений 

 
Номер  

разрешения 

 
Подп. 

 
Дата 

(ХХ.ХХ.ХХ) изме-
ненных 

заме-
ненных 

новых аннули-
рован-

ных 

1         

2         

3         

4         

5         
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ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 


